Artificial Intelligence (Al)

Dr. Ogr. Uyesi Cahit Karakus
Esenyurt Universitesi




Uyari: Cop Topluyoruz??!!

Copu nerede biriktiriyoruz? Kalbimizde ve Beynimizde
— Hastalaniyoruz.

— Coplerden nasil kurtulacagiz? Yalniz basina mimkudn degil! Birilerine
ihtiyaciniz var.

— Anlamsiz ¢épleri satin almayin.

Sosyallesmek zorundayiz.

— Okula gelmenize ihtiyaciniz yok. Fakat sosyallesmek icin, coplerden arinmak
icin dostlara; sosyallesmeye ihtiyaciniz var.

Kapidan iceri giren her ne ise saygin davran; kaderindir.
Mabedindeki yilana sakin dokunma!



Egitim

Kaliteli okullar birkac buylk sehirde toplandi.

Burada okuyanlar tlkelerine, koylerine, kasabalarina, sehirlerine
geri donmuyorlar; donmelerine izin verilmiyor. Oradakiler istemiyor,
giderler ise hayatlari alt Ust ediliyor. Ya da okuduklari sehirde ya da
ulkede beyin avcilari birakmiyor.

Okullarda kaliteli egitim almak maliyetli ve stre uzadi.

Egitimde esitsizlik ve kalitesizlik buyudu.



Giris
Ogrenme yetenegine sahip akilli algoritmalar ve matematiksel modellerin veri yiginindan
gelistirilmesi.
Gelistirilen algoritmalar ve matematiksel modeller kendi baslarina karar verebilen kisilige,
viicuda ve davranisa donusebilmektedir. Ogrenme yetenegi kazanilarak analiz yapabilmek,
deneyim kazanmak, performans artirmak, yorum yapabilmek ve hatta otonom karar
verebilmek.

Kavramlar Gzerinden tartisma yapan ve duygusal disince ureten algoritmalar Gzerine
calismalar ise yogun bir sekilde devam etmektedir.

Onumiuzdeki yillarda karsilikli etkilesimin her sistemin icine girecegi ve birbirlerini hisseden
farkli sistemlerin ortak amaclar icin gezgin hareket edecegi ve otonom davranis gelistirecegi
bir doneme girecegiz.



Bilinmesi Gerekenler

Yapay zeka aritmetik temellidir. Analitik hesaplama ve yorum dnemsenir. Bilmeniz
gerekenler:

* Aritmetik islem: Toplama, ¢cikarma, carpma, bdlme, Us alma, tam sayi bdélme, eldeli
bolme; karekok, yuvarlama

* |kili sayi sisteminde mantiksal islemler; aritmetik islemler: toplama, dteleme
 Karsilastirma: >, <, =, 2, £, #, =; Matematiksel programlama, simulasyon, optimizasyon
* Faktoriyel, oran, ylizde hesaplamalari, Gssel islemler

 Kompleks islemler

* Temel fonksiyonlar ve cizimi: Ussel, dogrusal, polinomlar, rasyonel, trigonometrik,
logaritmik fonksiyonlar

 Denklemlerde degerleri yerine koyarak sadelestirme ve sonu¢ bulma
* Yorum: Fonksiyonlarin tlrevi, integrali, limiti



Yapay Zeka Icin Gerekli Matematik Alanlari

Yapay Zeka hem istatistigin hem de bilgisayar biliminin bir parcasidir.

— Istatiksel veri analizi: Aritmetik ortalama ile varyans iliskisi. Daha az 6rnekleme ile buyiik veri
yigini nasil temsil edilir?

— Olasilik: Hata tahminleri, hipotez ve guven araliklari

— Veri yigini: Dizi (vektor) ve matris
 Lineer cebir: Matris, Vektorler, Ozdegerler, 6z vektorler..
* Sistem davranisinin matematiksel modellenmesi ve programlanmasi
e Sistemin davranisinin yoninun ve siddetinin yorumlanmasinda tlrey, integral, limit.
e Optimizasyon (Eniyileme)
* Simulasyon (Benzerinin matematiksel modelinin olusturulmasi, algoritma hazirlama)
* ikinci dereceden diferansiyel denklemlerin faz diizleminde gérsellestirilmesi



Yapay Zeka Nedir?

* Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenmesi algoritmalari ile veri analitigi mi?
 ChatGpt4 ya da DeepSeek uygulamalari ile yardimci asistanlik mi?

* Yapay Zekada Etkin Gorev Ustlenen Akilli Aracilar denen Al-Agents mi?

* Akilli Algoritmalar ve Akill Matematiksel Modeller gelistirmek mi?

* Internet’te biraktiginiz izlerden kisiliginizin analizi mi? Zaaflarinizin ve aliskanliklarinizin
belirlenmesi mi?

* Verivyiginindan gelecegi tahmin eden kahin mi?
e |s stireclerinde riskleri, firsatlari dnceden belirleyen, 8n gértide bulunan yardimciniz mi?

* Verivyiginindan veri hazirlama, veri on isleme, veri dénltisiumd, veri toplama ve veriden
degerli 6zelliklerini belirlemek mi?



Al-Agents
Otonom Gorev Yuklenici

Grup-1: Akilll matematiksel modeller gelistirme, matematiksel
programlama, algoritmalar olusturmak (Open Al).

Grup-2: Konuya 6zel uygulamalar ve moduller gelistirme: Yapay Zeka
Uygulamalari.

Grup-3: Problem ¢cdzmeye yonelik uygulama gelistirme



YZ Uygulamlari

ChatGpt4 ya da DeepSeek
Goruntd isleme

Holigram

Ses analizi ve dondstlrilmesi
Dil algilam ve ceviri

Tartisma

Insansiz araclar

Uzay Teknolojileri

E-Ticaret

Duygusallik ve Sosyallesme; Yaslilarin psikoloji: Fotograflardan secmeler, nostaljik mizikler, sevdigi insanlarin anilari
Ozellikle 6lmus yakinlarinin seslerinden anilar

Sahtekarlik bulma, dolandiricilik tespiti

Saglk alaninda gorintulerden ve raporlardan analiz etme, tani bulma, teshis
Sistem modellenmeleri

Karsilikh etkilesimli oyunlar

Egitim; ilkokul (Aritmetik, kelime) ve ergenlik

Psikoloji, copten arinma



Zeka - Akl

e Zeka, zihinde algilama, anlamlandirma ve canlandirma ile cevresindeki degisimleri
kavrama, sorgulama, yorumlama yaparak problem ¢6zme yetenegi gelistirmedir.

* Problem ¢6zme yetenegi gelistirmektir.

* Zeka, dusinmek, arastirmak, karsilastirmak, 6grenmek anlamak ve anlamlandirmaktir.
e Hafizayi kullanma yetenegidir.

* Akil: Problem ¢c6ziminde elde edilen sonuclara gére hikmetme kapasitesidir.

e Akil: Dogruyu yanlistan ayirt edebilme, firsatlari gorebilme yetisidir.

* Yapay: Dogal olarak ortaya cikmak yerine, insan deneyimi, bilgisi, sanati ve cabasiyla
ortaya cikarilandir.



Insan Beyni

* Insan beyni yaratici 6zellige sahiptir, var edicidir. Insanoglu bu 6zelligi sayesinde merak ederek
ve dertlenerek degisim baslatir. Sekil tanima, G¢ boyutlu bir ortamda nerede oldugunuzu
anlama gibi gorevleri yerine getirir. Sosyal hiyerarsileri kavramak icin kullanilir. Gelecegi gorur.
Surekli olarak gelecegin simulasyonlarini yapar.

* Siradan insanlar uzun vadeli planlar yapamaz, yalnizca hemen éntndeki secenekleri gorurler.
Blyuk dustnurler ise beyinlerindeki zaman makinasini kullanir, gelecegin simulasyonunu
yaparlar.

* Birinin yalnizca bilgi sahibi oldugu icin akilli oldugu sanilir. Fakat zekanin 6zinde bu yoktur.
Zekanin 0zu gelecegi gordurar, hayaller kurdurur, olmadik senaryolarin simulasyonlarini yaptirir,
bilinclendirir, sorgulayarak problemlere ¢6zim aratir.

 Gecmisteki buyuk ilerlemeler algilama, analiz etme, canlandirma, gorsellestirme, yorum yapma
ve ongorude bulunmanin sireklilik kazanmasi olarak bilinclenmeden dolayi gerceklesti.
Gelecekteki buyuk sicrama, veri analitigi ile veri yiginin kendi kendisine karar vermesiyle ortaya
cikacak, beyinler dogrudan birbirlerine ve veri yiginlarina baglanacaktir.



Bilinclenme

* Insan zihni mikemmel; distinliyor, gecmise doniyor, gelecegi anlamaya calisiyor, parcalari
birlestiriyor.

* Bilinclenme insanoglunu élumsuz kildi.

* Bilinclenme: Zihinde algilama, kavrama, canlandirma, anlamlandirma sireclerinin sirekli
kilinmasidir.

* “Bilinclenme her zaman degisim baslatir. Bilinclenme sureci, merak etme, dertlenme,
sorgulama ve kiyaslama ile baslar.

* Bilgiyi hak edecek olanin bilinclenmesi gerekir. Degisimi fark edebilmek uyanmaktir.
Uyanmak icin bilinclenmek gerek.”

* Ahlak, anlam ve amac gibi deger verdigimiz tim seylerin temelini bilin¢ olusturur.



Bilinclenme Tarihi



Baska bir kainata yolculuk icin
bilinclenme okuludur, bu diinya!

Insanoglu bilinglenerek
oliimsiizliigu kesfetmistir.

Su anki bakis acinizda, ben sizleri
degil, torunlarinizi egitiyorum.



Bilinclenmede, tekerlegi dondurecek gliclerin fark edilmesi

* Tekerlegi donduren glclerin fark edilmesi ile baslayan bilinclenme sirecinde problemlere ¢cozim aranirken,
— Atin cekme glclinden at arabalarinin tekerlekleri ve bu tekerleklerin ilerledigi yollar ve képruler
— Suyun gucinden su degirmenleri, hidrolik santralleri
— Ruzgarin giicunden irmaklarda ve denizlerde yelkenli gemiler, yel degirmenleri ve rlizgar turbinleri
— Buharin dondirme gicinden trenler, gemiler, termik santraller; Kbmdar, demir, celik
— Elektrigin kesfi, alternatif akim motorun gelistirilmesi ile tekerlekler cok daha hizli donmeye baslamistir.
— Kimya ile malzemelerin rafine edilmesi
— Benzinli motorlarin kesfiyle tirlar, kamyonlar ve arabalar
— Atomun cekirdeginden nikleer enerji, atom alti parcaciklar (elektron - foton, proton, n6tron)
— Sivi oksijen ile etalonun karisimindan uzaya giden roketler
— Transistorun kesfi ile bilginin sayisallastirilmasi, saklanmasi, islenmesi ve iletilmesi
— Ucan, ylzen, tirmanan, yluruyen drone robotlar strtsu ve akilli gezgin otonom makineler...
* Yapay zeka
* Enerji saklama: Gelecekte He3 bataryalar



Bilinclenme Surecinde Sanayi Devrimleri

Degisimi fark edebilmek icin bilinclemek gerekir. Buluslar degisimleri ve ardindan dontstimleri baslatir.
Tekerlegi strekli dondirecek guc aranirken buhar makinesinin icadindan sonra gelisen sanayi devrimlerinin
adimlari tarihsel olarak siralanisa;

e 18. yuzyilin sonuyla 19.yuzyilin ilk yarisi, buhar makinesinin bulunusuyla ilk sanayi devrimi baslamistir. Watt
1781 yilina gelindiginde makinesini iyice gelistirmis, performansini artirmis ve pistonun ileri geri hareketini
ustalikla bir tekerlegin donme hareketine ceviren mekanik aletleri de icat etmisti. Sanayi Devrimi’nin
temelini buharla donmeye baslayan tekerler gemilerde, trenlerde ve sanayide kullanilmasi olusturmaktadir.

e 1831 yilinin Ekim ayinda Micheal elektrik akimini bulmustur. Ardindan elektrik ve benzin motorlarinin kesfi
ile ikinci sanayi devrimi baslamistir. Nikola Tesla (1856, 1943, New York). Sirp asilli mucit, elektrik ve makine
muhendisidir. Alternatif akim ile calisan elektrik motorunu icat etti. Fransiz bilim insani, Nicolas Leonard Sadi
Carnot (1796 — 1832) buhar makineleri yerine sicaklik ile soguk arasindaki 1s1 akisini kullanarak isi
motorlarinin ¢calistirilacagini kesfetti. Benzin ve hava karisiminin silindirin icinde bir kivilcim ile yanmasi
sonucu bir patlamanin ortaya cikardigi basing, piston tarafindan hareket enerjisine donusturular. Nikolaus
Otto 1876 yilinda dort zamanl sikistirilmis icten yanmali motoru bulan Alman makine mihendisidir.



Bilin¢clenme Surecinde Sanayi Devrimleri

Max Planck 1900 yilinda 15181 olusturan fotonlarin enerji paketcikleri halinde yayildigini kesfedip boylelikle ilk
kuantum teorisi olusturulmustur. Einstein 1905 yilinda oldukca klclk ve oldukca yuksek hizlardaki
maddelerin (atomalti parcaciklarin) dogasi hakkinda yayinlanan Gorelilik Kurami, elektromanyetik dalgalar
ve yuklu parcaciklar hakkinda yeni calismalara yon vermistir. 1930 yilindan sonra atom alti parcaciklar
bulunmus, nikleer enerji santralleri, tepkili ucaklar ve denizaltilar gelistirilmistir.

1947 yilinda, Bell laboratuvarlarinda, William Shockley baskanliginda John Bardeen ve Walter Brattain’den
olusan ekip, elektronik devrelerin can damari olan transistort buldular. 1980 yillardan sonra ise elektronik,
enformasyon ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ise bilisim sanayi devrimini baslatmistir.

21. yuzyilhin baslarinda bilgi gl olarak ortaya cikmistir. Gezgin otonom makinelere yonelik yapay zeka
temelinde stper kuantum hesaplama yapabilen algoritmalar ve sistemler gelistirilmektedir.



Bilinclenme Tarihinde Farkindahk Yaratanlar

 Bilgi tabanl sistemler El-Harezmi ile baslar (780 — 850)
* Eb-Ul-Iz El Cezeri’nin Sibernetik Makinalari (1136-1206),

* William Gilbert, arguably the first electrical engineer. A Versorium: Elektrik ve Manyetizma —
Olcme

» Joseph Marie Jacquard (1752 — 1834) Dokuma Makinesi

* Elektrik Akimi: Michael Faraday (22 Eylil 1791 - 25 Agustos 1867)

* Sinyal Nasil iletilecek? Samuel Morse (1791 — 1872)

 Sesin Elektrik Sinyali Olarak iletilmesi — Alexander Graham Bell (1847 — 1922)
* Sinyaller Elektromanyetik Dalgalar ile iletilebilir mi? Nikola Tesla (1856, 1943)
* Insan hayal giictiniin artik kanatlari var! Wright kardesler (1902)

e Hesaplama Yapan Bir insanin Zihninde Ne Oluyor? Alan Turing (1912 — 1954)

* Fiziksel Bilgisayar Sistemi: John von Neumann (28 Aralik 1903 — 8 Subat 1957)
* Bilgi Miktari Olculebilir mi? Claude Shannon (1916 — 2001)

e John Forbes Nash (1928 —2015) - Akil Oyunlari

 MIT Biomechatronics - Hugh Herr



Bilgi tabanh sistemler El-Harezmi ile baslar...

Matematik, gokbilim, cografya ve algoritma alanlarinda calismis bilim insani. Harizmi 780
vilinda Ozbeklstan Harezm bolgesinin Hive sehrinde dinyaya gelmistir. 850 yilinda Bagdat'ta
O6lmustur. Hint ve Yunan dillerine hakimdir.

Hint rakamlari Gzerine yaptigi calismalarin Latince cevirileri, ondalik sayi sistemini 12. yuzyilda
bati dinyasina tanitmistir.

El-Harezmi’nin “Tamamlama ve Dengeleme ile Hesaplama” ya dair 6zl kitabi dogrusal ve
ikinci dereceden denklemlerin ilk sistematik ¢c6zUmUunu sunmustur.

Cebiri bagimsiz bir disiplin olarak 6greten, "indirgeme" ve "dengeleme" (denklemin farkl
taraflarindaki benzer terimlerin ayni tarafa alinarak sadelestirilmesi) yontemlerini tanitan ilk
kisi oldugu icin, Harezmi cebrin atasi ya da kurucusu olarak tanimlanmistir.

Sifir rakamini bulan kisi olarak gecmektedir. Hint aritmetigini arastirmaya gittikten sonra Arap
sayilari diye anilan onlu sayi sistemini olusturmustur.

Cebir alanindaki calismalari, 16. yuzyila kadar Avrupa Universitelerinde temel matematik ders
kitabi1 olarak kullaniimistir.

"Algoritma" terimi, el-Harezmi tarafindan gelistirilen Hint-Arap rakamlarlyla aritmetik
gerceklestirme tekniginden tiretilmistirr. Hem "algoritma" hem de "algorizm", sirasiyla
Harezmi'nin isminin Latince formlarindan, “Algoritmi” ve “Algorismi”den turet|Im|§t|r



Eb-Ul-Iz El Cezeri’nin Sibernetik Makinalar

* Diinya bilim tarihi acisindan bugtinki sibernetik ve robot teknolojileri Gizerinde c¢alisan
Ebu’l iz El Cezeri (1136-1206), bu calismalarini Artukogullari Sultani icin yazdigi Kitab-(il
Cami Beyn’el ilmi ve el Ameli’en Nafi fi Si- naati’l Hiyel (Mekanik Hareketlerden
Mihendislikte Faydalanmayi iceren Kitap) adli eserinde ortaya koymustur.

* Su saatleri, su robotlari, otomatik termos gibi bircok teknik ve mekanik buluslar
gerceklestiren Eb-ul-iz El-Cezire 1136 yilinda Cizre’de dogmustur.

e Cezeri’'nin kitabinin orijinali bugline ulasamamasina ragmen, on kopyasi Avrupa’ni farkl
muzelerinde, bes kopyasi ise Topkapi Sarayi ve Stileymaniye kuttiphanelerinde
saklaniyor. Kitab-ul Hiyel adiyla bilinen eser, 6 bolimden olusuyor.

e Basta Eb-Ul-iz olmak {izere cok sayida alim, o dénemlerde Mezopotamya bélgesinde
yetismesi rastlanti degildir.

* O donemlerde Mezopotamya; farkli kiltdrleri icerisinde barindiran, dini ilimler ile
birlikte bilimsel arastirmalarin da yapildigi bir bolge olarak karsimiza ¢cikmaktadir.




A Versorium: Elektrik ve Manyetizma - Ol¢me

1600'de William Gilbert, kavucuk ovusturulduktan
sonra parcaciklari cekme 6zelligine “elektrik” adini
verdi.

De Magnete, elektrige déndistiirtilebilecek uzun
bir element listesine dikkat ceken bir elektrik ve
manyetizma incelemesiydi.

“.w' Sy

William Gilbert, arguably the first

Gilbert, statik olarak yukli cisimleri algilayan bir electrical engineer

cihaz olan versorium'u icat etti. <3 I <)

A versorium



Joseph Marie Jacquard (1752 — 1834) Dokuma Makinesi

* 18 inci yuzyildaki Lyon sehrinde diinyanin en iyi ipek dokumaciligi sektorel bir gic
haline gelmisti. Binlerce dokuma tezgahi vardi.

* Suslemeler, kabartmalar iceren ipek dokumaciligi cok zor is surecleri icermekteydi
ve inanilmaz yavasti.

» Joseph Marie Jacquard 1804 yilinda ipek dokumaciliginda cok karmasik bir
mekanizmaya sahip olan desenleri ve sembolleri olusturan bir yaraticilik mucizesi
bir makine tasarladi.

* Resimler, kabartmalar, semboller bilgi olarak delgili kartlara dontstiriliyordu. Bu
tezgahlar yaratcilik mucizesiydi. Bu delikli kartlar cok sayidaki ipliklerden hangisinin
ne zaman ve ne kadar sire hangi desende kullanilacagina karar veriyordu.

* Aslinda desen ve sembollerden ikili sayi sisteminde belleklerde saklanan bir kod
Uretmis ve bu koda gére kumas dokuyan bir bilgisayar sistemi gelistirmistir.

* Bilgi delgili kartlara aktarilmisti. Semboller, desenler O ve 1 lere donusturuliyor ve
desenli kumaslar cok hizli dokunuyordu. Bu makineler ilk yazilim kodlarini isleyen ilk
bilgisayar kontrolli makinelerdir. Elektrik yok!!!

* Bu cok derin ve ileriye yonelik bir fikirdi. Bilgiler soyut sembollere donuisturultp
depolanip islenebilirdi. Boylece bilginin glicli ortaya ¢cikmis oldu.



Elektrik Akimi: Michael Faraday (22 Eylil 1791 - 25 Agustos 1867)

In September of 1831, Michael Faraday (22 Eylil |

2
1791 - 25 Agustos 1867) made the discovery of — e
Electromagnetic Induction. B /H s wd L
e Micheal Faraday (1791-1867) tarafindan katot brush = 0" AgE=13 Carbon
Isinlari kesfetmistir. ' |
e 1831 yilinin Ekim ayinda Faraday bir diske iki tel " |
bagladi ve diski bir at nali miknatisinin karsilikli N

kutuplari arasinda dondurerek tel Gzerinde akan b
bir elektrik akimi olusturdu. |

* Faraday elektrik akimini Gretilmesini ve iletken
teller Gzerinden iletilmesine yonelik buluslar
yapmistir.




Sinyal Nasil Iletilecek? Samuel Morse (1791 — 1872)

e 1831 yilinda bilginin taransfer edilme hizinda inanilmaz bir gelisme yasandi. Bu
gelisme elektrigin iletken teller Gzerinden iletilmesiydi.

 Mesajlar elektrik sinyali olarak iletken teller Gzerinden iletilebilir mi?

e 1840 yilinda Samuel Morse (1791 — 1872) ve arkadasi Alfred Vail tarafinan gelistirilen
cihaz kisa ve uzun vuruslardan olusan elektrik akimlari kullanarak alfabedeki harfler
nokta ve uzun cizgi ile gosteriliyor ve iletiliyordu. Mesajlar iki sayi sisteminde
sembollere déonastaralda.

* Telgraf bilginin sembollere donlsturilebilecegini ve iletilebilecegini gbsteriyordu.

* Bilgi elektrikle birlesmisti. Bilgi, elektrik sinyali oldu. Telgraf agi batin diinyaya yayildi
ve modern bilgi caginin temelleri atilmis oldu. Bilgi kablolar araciligla dinyanin her
tarafina cok hizli iletilebiliyordu.



Sesin Elektrik Sinyali Olarak Iletilmesi

* |letken teller Gizerinden ses iletilebilir mi? | TELEPRONE LINE

e 1876 Yilinda Amerikada iskocya asilli arastirici A.Graham BELL elektrik ‘ :
telleri Gzerinden ilk insan sesini iletmeyi basardi. RASuITTER

e Gelistirdigi cihaza Tele-Phone : Telefon yani uzaktan konusma adini 2y fis
vermistir. BELL ile yardimcisi Watson arasinda 10Mart 1876 da Ghains” QI

odadan odaya gerceklesen bu bulus modern iletisimin baslangici
saylimaktadir.

e Ses elektrik sinyaline donusturulda ve iletken teller Gzerinden
uzaklara iletilmeye baslandi.

 Telefonda hemen hemen her glin kim bilir ka¢ kez kullandigimiz ALO
sOzcugu, gercekte bir sevgilinin adinin "kisaltiimis" bicimidir.
Sevgilinin "tam adi" "Alessandra Lolita Oswaldo" dur. Bu sevimli genc
kiz, telefonu icat eden Alexander Graham Bell’in sevgilisiydi. Graham
Bell, telefonu icad edince, ilk hatti sevgilisinin evine cekmisti.




Sinyaller Elektromanyetik Dalgalar ile Iletilebilir mi? Nikola Tesla (1856, 1943)

* Elektrik telleri Gzerinden sinyal iletildi. Mesajlar sinyal olarak kablosuz ortamlardan
elektromanyetik dalgalar ile iletilebilir mi?

* Nikola Tesla (1856, 1943, New York). Sirp asilli mucit, elektrik ve makine
muhendisidir.

e Alternatif akim ile calisan motorlarin ilk mucididir.

* Tesla’s biggest invention: Tesla Kulesi olarak da bilinen Wardenclyffe Kulesi (1901—
1917), Nikola Tesla tarafindan tasarlanan ve ticari Atlantik 6tesi kablosuz
telefonculuk, yayin ve kablolari birbirine baglamadan glic aktarimini gostermek icin
tasarlanan erken bir kablosuz telekomunikasyon kulesiydi. Ana tesis mali sorunlar
nedeniyle tamamlanmadi ve hicbir zaman tam olarak faaliyete gecmedi.

* Tesla elektrik enerjisini havadan iletmek icin ugrasiyordu.

 Marconi (1874 —1937), kendinden once gelen fizikci ve arastirmacilarin, 6zellikle
Tesla’nin calismalarini kullanarak ve degisiklikler yaparak radyonun ticari bir basari
kazanmasini saglamistir. Gelistirdigi cihaz ile ABD ile Avrupa arasinda sinyal iletti.

* Yillar sonra patent Marconi’den geri alindi ve Tesla’ya verildi.




Insan hayal giiciiniin artik kanatlar: var!

* Wright kardeslerin Kitty Hawk'taki zaferlerinden sonraki on yil
icinde, ucagin sadece teknik bir merak olmadigi gérildu.

 |s dunyasi liderleri, ordu ve populer kiltur, insan ucusunun
devrimci anlamini fark etti ve hepsi yeni hava cagini benimsedi.

e 1914'te Birinci Dlnya Savasi'nin baslamasiyla, ucak sadece bir
gerceklik haline gelmekle kalmamis, ayni zamanda yeni bir hava
cagl yaratmisti.

* Dunyayi gercekten degistirebilecegini bize gésteren Wilbur ve
Orville Wright kardeslerin ilham verici hikayesi

e 1902 Planoéruniun simdiye kadar yaratilmis en devrimci ucak ve
Orville ve Wilbur Wright'in dehasinin gercek somutlasmisi oldugu
konusunda hemfikirdir.

* 1903 Flyer'larina bir elektrik santralinin eklenmesi Gnli ilk
ucuslariyla sonuclanmis olsa da, bazi bilim adamlari bu gelismeyi
gercekten bir dahi eseri olan 1902 Planoér'e kayda deger bir katki
olarak goruyorlar.




Hesaplama Yapan Bir Insamin Zihninde Ne Oluyor? Alan Turing (1912 — 1954)

Alan Turing, bilgisayarin mtematiksel temelini olusturan ilk insandi. Turing aslinda matematiksel bir problemin
cozimunu dusunuyordu. Matematikteki probemler basit kurallar dizisi takip edilerek ¢ézulirse ne olur? Bu da
bilgisayarlar hakkinda dusinmesini sagladi. Beklenmedik bir sey oldu ve bilgisayar ortaya cikti.

Turing’in muhtesem fikri ilk kez 24 yasindayken 1936 yilinda yazdigi ginimuzde efsane olan “Hesaplanabilir
sayllarda karar veren problemlerin uygulanmasi” isimli 36 sayfalik kitapta yayinlandi. Baslangicta pratik
hesaplamadan ziyade oldukca soyut matematikle ilgileniyordu.

Turing bir soru sordu:

 Hesaplama yapan, bir insanin zihninde ne oluyor?
 Hesaplama yapan kisi icin hayati 6neme sahip olan sey nedir?
 Hesaplama isleminde insan beyninde anahtar islev nedir?

Bilgiyi isleyen ve degistiren bir makine disiincesi Turing’e aittir? insan zihninde hesaplama islemlerinde belirli
kurallarin tekrar edildigini fark etti. Tim hesaplamalarin ikili boyutta (0/1) oldugunu gordd.



John von Neumann (28 Arahk 1903 — 8 Subat 1957)

* John von Neumann, "Oyunlar Teorisi"ni gelistirdi. Bu yaklasim sadece sans ve strateji oyunlarina degil,
ayni zamanda ekonomi, askeri strateji ve sosyoloji gibi dnemli alanlara da uygulandi.

 Askerlericin ilk elektronik hesaplayici olan ENIAC’1 1945'te savas sona erene kadar tamamlamisti.

* Matematiksel Analiz, Nimerik Integral ve Computer (MANIAC ), fiziksel bilgisayar sistemini hazirladi. Oyle
ki bu makine onceleri birkac yil alan bir problemi bir saatte tamamliyabiliyordu.

* Noval Ordinanse Research Computer - Askeri Diizeni Arastirma Bilgisayari (NORC) von Neumann'in ikinci
bilgisayariydi. Bu htnerli makine yirmidoért saatlik bir hava tahminini birka¢ dakikalik zamanda verebiliyor.



Bilgi Miktar: Olg¢iilebilir mi? Claude Shannon (1916 — 2001)

* Claude Shannon (1916 — 2001) 1948 yilinda yazdig, “lletisimin Matematiksel
Teorisi” isimli kitapcigl yirminci yazyilin en 6nemli bilimsel kitapciklarindan biridir.

* Shannon, bir mesaj icerisindeki bilgi miktarini 6lcmenin ve degerlendirmenin bir
yolunu buldu.

* Bir mesajdaki bilginin iceriginin anlami ile ilgisinin olmadigini fark etti. Bilgiye bir
olc birimi vermesi gerekiyordu. Iletilecek bir mesaj ikili sayi sistemine
donustiuruldiglnde odlculebilecegini gosterdi.

 Mesaj bir ve sifirlardan olusan uzun bir dizi idi. Bilgiyi ikili sayi sistemine
doniistiirmenin oldukga giiclii bir hareket oldugunu fark etti. Bit: 0/1 tanimlandi.
Bit, bilginin sayisal dinyadaki fiziksel en kuicuk miktaridir.

* Bilgi 6lculebilen bir glice, fiziksel bir gercege donusturulda.



John Forbes Nash (1928 —2015) - Akil Oyunlar

* Nobel 6diulld Amerikali matematikci John Nash

e 1959'da, Nash ruhsal bozukluk belirtilerini acikca gostermeye basladi ve birkac yilini paranoid sizofreni
teshisiyle akil hastanelerinde gecirdi. 1970'ten sonra, durumu yavas da olsa daha iyiye gitmeye basladi ve
1980'lerin ortasinda akademik kariyerine geri donme imkani buldu.

e 23 Mayis 2015'te, Nash ve esi Alicia Nash, taksiyle yolculuk ederken bir parali otoyolda meydana gelen
trafik kazasinda hayatini kaybetti.

e John von Neumann'in oyun teorisi tum disiplinlerdeki sorunlari ¢co6ztp kullanilir hale getirdi.

* Nash cikarlar ve alinmasi gereken kararlar geregi, insanlar arasi kurulmasi geren iliskiler icin duygudan
arinmis, sayisallastirilmis matematiksel formdaller gelistirmisti.

 Nash Dengesi: Oyun teorisidir. Her birey diger bireylerin en iyi stratejilerine karsi strateji gelistirebilecegi ve
sonunda herkesin kazancl cikabileceginin mimkuin oldugu bir teori gelistirdi. Her birey bir iliskide
bulundugu diger blutln bireylerin hareketlerini dngoérerek yapabileceginin en iyisini yapmaya calismaliydi.
Bireyin secimi, diger bireylerin secimlerine bagliydi.



MIT Biomechatronics - Hugh Herr

e 17 yasinda Amerika’nin en iyi dagcilari arasina giriyor. Ne var ki bir dag tirmanisinda, firtinaya yakalanip
dondugu icin bacaklari kesiliyor. Su anda 8limsuiz bacaklarin sahibi! "Onemli olan yeteneklerdir, yetersizlikler
degil", der Andrew Carnegie .

* Hugh Herr, dogal uzuvlarin islevini taklit eden biyonik uzuvlar gelistiriyor.

* Herr, fiziksel engelli kisilere daha fazla hareketlilik ve yeni bir umut saglayan biyonik uzuvlarda ¢igir acan
ilerlemelerden sorumludur.

* Herr'in ekibi, insan yurtyusinin metabolik maliyetini distirmek icin ilk otonom dis iskeleti gelistirdi.Herr's
Biomechatronics grubu, disuk ayak, felg, serebral palsi ve multipl sklerozun neden oldugu bir yuruydis
patolojisi olan hastalar icin, transfemoral amputeler icin yurtyuse uyumlu diz protezleri ve degisken
empedans ayak bilegi-ayak ortezleri gelistirdi.

* BiOM Ayak Bilegi Sistemi adi verilen diinyanin ilk biyonik alt bacagi olan kendi biyonik uzuvlarini da tasarladi.
Royal Society'nin 2012 Tutanaklarinda yayimlandigi gibi, BiOM Ayak Bilegi Sisteminin biyomekanik ve
fizyolojik normalizasyon saglayan ilk bacak protezi oldugu ve bacak amputasyonu olan kisilerin bacaklari gibi
normal hiz ve metabolizma seviyelerinde yuriimelerine izin veren klinik olarak gosterilmistir.

* Biyomekanikler, siradan protezlerden farklidir. Teknolojik sentetik deriler ana govdeye baglanarak ne yapilmak
istenildigini anliyor ve ona gore hareket ediyorlar. Hatta, o kadar iyi hareket ediyorlar ki, engeli olmayan
insanlarla yapilan denemelerde, destek linitelerinin, biyolojik uzuvlarinizdan daha iyi calisiyor olduklari ortaya
cikiyor. Dusliinebiliyor musunuz, yapilan calismalarla, bir dansciyi tekrar dans ettirecek kadar hassas
biyomekanik uzuvlar gelistiriliyor.




Sistemlerin Otomasyonu



Sinyaller ve Sistemler

e Bir sinyal, bilgi tasiyan bir degisimin ortntusudur.
* Sinyal, bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin bir fonksiyonu
olarak matematiksel olarak temsil edilir.

* ki turlu elektriksel sinyal bicimi vardir: Analog, sayisal

* Analog sinyal, bagimsiz degisken t'nin gercek degerli veya
skaler degerli bir fonksiyonudur. Frekans, genlik, faz ve zaman
bagimsiz degiskenleridir.

» Sayisal sinyaller: binary (ikili sayi sistemi), bit:0/1. Bilgisayar
sistemlerinin i¢ yapisindaki sinyaller ikili sayi sisteminde
elektriksel sinyal ile temsil edilir.

e Sistemler, amac dogrultusunda cikis sinyalleri Gretmek icin giris
sinyallerini isleyen, giris sinyalini baska bir sinyale dénustlren
birimlerdir.

e Sistemler fiziksel ya da donanimsal oldugu gibi tamamen

vazilimsal da olabilir. Yazilimsal olanlar matematiksel modeller
ve matematiksel programlar da sanal sistemler olarak anilir.
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Ikili Sinyaller (Binary) - Bit (0/1)

Ikili sinyal (Binary signal), ikili durum sinyali: iki durumlu veriler (0/1). — off & on
— Elektriksel sinyaller ile tasinir, saklanir. low voltage & high voltage; Ov & 5v

Bit: Sadece matematiksel bir kavram degil, ayni zamanda fiziksel diinyada karsiligi
vardir. Elektriksel sinyal, transistor: yari ilken; elektron akisini kontrol eder.

> Ikili sayi sistemi O veya 1 degerine sahip olur ve baska hicbir sey olmaz.
» Bir bit, bir bilgisayardaki en kiiglik bilgi birimidir.

» Byte: 8 bitlik veriyi temsil eder. Bellek Boyutu: 2n byte ile ifade edilir. Burada n:
bellege gelen adres hat sayisidir.

» Bit/sec: Transfer edilecek ya da islenecek bir saniyedeki veri miktarini temsil eder.

| 0

3.3V
2.8V

0.5V —
0ov—"




Analog sinyalin sayisallastirilmasi

Quantized signal
I' I I

Quantizing '7_"" Encoding

PCM encoder
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111100
Digital data

Bit: Sadece matematiksel bir kavram degil, ayni zamanda fiziksel dlinyada karsiligi vardir.

> Bir bit, bir bilgisayardaki en kiicuik bilgi birimidir. Ikili sayi sistemi O veya 1 degerine sahip olur ve baska hicbir
sey olmaz.

> Byte: 8 bitlik veriyi temsil eder. Bellek Boyutu: 2*n byte ile ifade edilir. Burada n: bellege gelen adres hat
sayisidir.

»Bit/sec: Transfer edilecek ya da islenecek bir saniyedeki veri miktarini temsil eder.



Elektronik Sistemin Bilesenleri

= Analog sinyaleri etkileyen bozucu faktorler: Zayiflama, glirtltl, parazit, distorsyon

= Sayisal Sistemler: Analog sinyallerden belirli zaman araliklarinda 6rnek deger alinip ikili sayi sistemine
donusturdlir. Bit: 0/1. A/D converters: Analog sinyalleri (stirekli, ayrik) sayisal sinyallere dontstiiriir.

= Sensor/Transducer: Degisimin ifadesi olan gercek diinya sinyalini, fiziksel degisimleri analog olarak
adlandirilan bir elektrik sinyaline donustuirur.

= Filters: Analog sinyal genellikle zayif ve gurultulidur, bu nedenle analog sinyallerdeki glirtltiyi ya da
istenmeyen sinyalleri gidermek icin filtreler gereklidir.
=  Amplifiers: Sinyali gliclendirmek icin gereklidirler.

= Aktuator: Bir mekanizmayi ya da sistemi kontrol eden veya hareket ettiren, elektriksel sinyalleri
kullanarak termal, hidrolik ya da pnomatik gibi mekanik buyukltkleri harekete donutstiuren elemanlara
aktiator denmektedir.



Transducers

e Transducer

— a device that converts a primary form of energy into a corresponding signal with a different
energy form

* Primary Energy Forms: mechanical, thermal, electromagnetic, optical, chemical, etc.

— take form of a sensor or an actuator

* Sensor (e.g., thermometer)
— a device that detects/measures a signal or stimulus
— acquires information from the “real world”

* Actuator (e.g., heater)

— a device that generates a signal or stimulus

A 4
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feedback




Otomasyon

Otomasyon: Makine glclnun gerceklestirdigi tim islerin bilgisayar denetiminde kontrol eden yazilimlar ve
fiziksel sistemlerdir.

Gomiilii Sistem: Otomasyon sistemlerde kullaniimak tizere mikroislemci, bellek, 1/0, zamanlama ve clock,
yazilim gibi tum bilesenlerin Gzerinde toplandigi 6zel tasarlanmis, mikroislemci tabanli bir donanim ve
vazilim sistemidir (Akilli telefonlar).

Siirticu Sistemler: Bilgisayar ve makineler arasindaki sinyalleri degistiren ve donustlren sistemlerdir.

Otonom Makine: Kendi basina davranis gelistiren makinelerdir. insanlardan girdi ve tavsiye alabilir. Son
karar kendisine aittir. Ornek: Otonom arabalar, otonom dronlari, otonom helikopterler, otonom
denizaltilar, otonom uzay sondalari.

Oriintii, desen (Pattern): Uzamsal yonelim. Bir sistemin ya da sinyalin uzayda, iki veya lic boyutlu, uzaysal
ve geometrik davranis desenleridir. Diger bir ifadeyle oruntd, sistemin davranisi ile ilgili uzamsal olarak
toplanan veri yiginin modellenmesidir.

Robot: Sensorler araciligiyla cevreyi algilayan ve sinyalleri aktiatorler araciligi ile harekete donistiren
vazilimlarin yonettigi bilgisayar sistemleridir. Akttator olarak motor, pnomatik, piston (itenek), makara ve
hidrolik sistemler kullanilir.



Robotics

Gezgin robotlar

Bir dereceye kadar ozerklik sergilerken cevrelerine gére hareket eden robotlarin
incelenmesidir.

Robotlarda Hisset-planla-harekete ge¢ (SPA) paradigmasi

Robotun dunyasi, agi olusturmak icin verileri yakalamak icin robot tGzerindeki sensorlerin
kullanildigi karmasik bir semantik agda temsil edilir.

The sense-plan-act (SPA) paradigm
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Nanorobotlar — 10T: Nesnelerin Interneti

* Birbirleri haberlesen, isbirliktelikler gelistiren gezgin ucan, yuruyen, ylizen ve butlinleserek gliclenen
otonom nanorobotlar

* Nanoteknoloji kullanilarak gelistirilen yongalar ve mantik kapilar daha kicuk cihazlarin yapilmasini
saglamaktadir.

* Nanorobotlarin insan tibbinin geleceginin bir parcasi olacagi tahmin edilmektedir. (Antikorlar, yapay
organlar, teshise ve operasyon)

* |oT (Internet of Things) , nesnelerin interneti, farkl protokolleri kullanarak birbirleri ile akilli ag yapisinda
haberlesen ve algilayicilardan toplanan verilerden bilgi Greten akilli sistemlerdir. Gezgin (mobil) aglar ve
internetin gelisimiyle birlikte akilli sistemlerin kisiler ile iletisim kurmalari kolaylasti.



0T Temel Bilesenler

Robotlar, Otomasyon Sistemleri, Gezgin Algilayicilar,

 Bilgisayar Sistemi (GomUuli Sistem: CPU, memory, 1/0, Timing & Clock, Yazilim timu tek
chip icinde, Akill telefonlar)

 Haberlesme Sistemleri

* Algilayicilar, Transduser

e AktUatorler

* Robotlar ya da robot kollari

* Sinyaller: Analog/Sayisal (Elektiksel, elektromanyetik, ses, isi, titresim, merkez kac
kuvveti, yer cekimi, manyetik cekim, ...)

* Enerji (Problem!)



Gezgin Otonom Makineler

 Matematiksel Modelleme: Problemlerin bilgisayar ortamlarinda matematiksel olarak
cozimlenmesi bu ¢cozumlerin algoritma olarak gercek hayata yansitiimasidir.
Matematiksel modelleme tekniklerinde dogrusal ve dogrusal olmayan modeller
kullanilmaktadir.

* Sistemlerin otonom yoriunge hareketlerinde, veri yiginindan 6grenen matematiksel
modeller ve algoritma uygulamalari ile gelistirilen kendi kendine 6grenme yetenegi ve
yapay zeka teknikleri kullanmaktadir.

* Gezgin otonom makineler, gorevlerine odaklandiklarinda, yorungeleri ve gezindikleri
ortamlar bilinmediginden cevrelerinden elde ettikleri duyusal bilgiler kullanilarak
cevrelerini kesfetmelerine iliskin yapay zeka algoritmalari ile gezgin otonom
algilayicilarda, otonom makineler ile birlikte stru halinde senkronize olarak hareket

etmeye basladilar.



Gezgin Otonom Algilayicilarda Haberlesme Sistemleri

Haberlesme Sistemleri:
— Kablolu: Burgulu kablolar, koaksiyel kablolar, fiber, Caté UTP, STP, USB

— Kablosuz: Wifi, Bluetooth, Kizil Otesi, RFID, GSM

Veri toplayici sistemler: Algilayicilar, Detektorler ( tespit ediciler ), Olcerler (Telemetry), Goruintiileme
sistemleri, Elektrot Problar

 GUnUmuz dunyasinda kablosuz iletisim buyuk oranda insanla ilgili olmaya devam etmektedir.

 Makinenin makine (M2M — Mechine to Machine) ile iletisiminde kullanilan kablosuz uygulamalar, blyik
Olciide olceklenebilir 10T, Nesnelerin interneti aglarini (loT: Internet of Things) desteklemesi ile hizla
vayginlasmaktadir.

 Makinelerin otonom yonelimli iletisim endustrisi, yuksek btylime alani haline geldiginden, bu egilim 5G
ve ilerisinde 6G ile devam edecektir.

* |oT, nesnelerin interneti, farkli protokolleri kullanarak akilli ag yapisinda, birbirlerine baglanarak,
birbirleri ile haberlesen ve bilgi Greten algilayicilar ile donatilmis nesneler ve makinelerdir.

 Makinenin kendi ic sistemleri haberlesme: 2-tel, 4-tel, fiber, koaksiyel, kablosuz (5G, 6G); Makinenin
diger makine ile haberlesmesi (GSM - Genis alan aglar, 5G, 6G)



Otonom Makineler

Otomasyonun otomasyonudur. Veri yigininda insandan bagimsiz davranis gelistirmektir.
Karmasik, dinamik bir sistemde bir dizi hedefi gerceklestirmeye calisan matematiksel bir modeldir.

Robotlar, sensorler araciligiyla cevreyi algilayan ve sinyali harekete donustiiren (akttatorler)
sistemlerdir.

Otonom, etkili bagimsiz eylem yetenegine sahiptir. Amaca yoneliktir.

Otonom eylemler, tanimlanmis gérevlerin basariimasina yoneliktir.

Ogrenme ve uyum saglama yeteneginde isbirligi yapar. Bir gorevi gerceklestirmek icin diger birimler
ile isbirligi yapar.

Otonom Makine: Fiziksel dliinyada var olan otonom bir sistem, cevresini algilayan ve hedefine erismek
icin kendi basina davranis gelistiren makinelerdir. Otonom makineler tim olaylari sayisal hale

getirmektedir. Otonom arabalar, otonom dronlari, otonom helikopterler, otonom denizaltilar, otonom
uzay sondalari.

Otonom bir makine kendi bagina verecegi kararlarina gére hareket eder. Dogrudan insanlar tarafindan
kontrol edilmez. Insanlardan girdi ve tavsiye alabilir. Son karar kendisine aittir.

Otonom Davranis: Bilgi yiginini kullanarak cevresindeki nesneler ile birlikte insandan bagimsiz kendi
baslarina ortak karar veren algoritmalar ve matematiksel modellerin makinelere hikmetmeye
baslamasidir. Bilgi yiginindan cevresindeki nesneler ile birlikte insandan bagimsiz kendi baslarina ortak
karar veren algoritmalar ve matematiksel modellerin makinelere hilkmetmeye baslamasidir.



Otonom Robotlar

Otonom: Otomasyonun otomasyonu

Robot = Algilayicilar + Sirici sistemler + Aktiiatorler + Algoritmalar & Matematiksel
Modeller

Robotik sistemler: Aktluator olarak motor, pnomatik, piston (itenek) ve hidrolik sistemler
kullantlr.

Gezgin Robotlar: Algilayicilar ile donatiimis hareket eden robot sistemlerine denir.

Robot Kollar: Endulstryel bir islevi bilgisayar konrol aktuatorler ile yerine getiren robotik
sistemlerdir.

Taklit Eden Robotlar: Taklit ederek dgrenen robotlar. Ornegin yiiz hareketlerini 6grenen veya
dokunmayi, ylirimeyi veya cocuklarla oynamayi 6grenen robotlar

Yazilim Robotlar: bir dereceye kadar ozgtirlige (hareket etme yetenegi) sahip yazilim aracilari
veya bazi durumlarda aglar tGzerinden iletisim kurabilen yazilim aracilari

Nano Robotlar
Ogrenen Robotlar



Enerji Hasat Etme

Enerji hasadi genellikle ortam enerjisinin (Glnes, Rizgar, Isi, Titresim, Hareket, ...) elektrik
enerjisine donusturulmesi olarak tanimlanir.

Ortam enetrjisi: Enerji her yerdedir, bircok farkli sekilde - termal, kimyasal, riizgar, glines, elektrik,
mekanik ve daha fazlasi. Enerji hasatindan faydalanmak icin, bu enerji alanlarindan bir veya daha
fazlasi ilgili ortamda bulunmali ve enerjiyi donusttirmek icin uygun bir donustirtcu olmalidir.

Elektrik enerjisi saklama, UPS, Batarya tasima, kullanma stiresi, sarj etme suresi problem. Cevreyi
kirleten akitlar tehlidelidir.

Gelecekte He3 — Batarya. Yakit olarak kullanilacak ve geleneksel yontemlerin yerini alacak olan
helyum He-3 miktari azimsanmamalidir.



Haberlesme Sistemler



Gezgin Otonom Algilayicilarda Haberlesme Sistemleri

Haberlesme Sistemleri:
— Kablolu: Burgulu kablolar, koaksiyel kablolar, fiber, Caté UTP, STP, USB
— Kablosuz: Wifi, Bluetooth, Kizil Otesi, RFID, GSM

Veri toplayici sistemler: Algilayicilar, Detektorler ( tespit ediciler ), Olcerler (Telemetry), Goruintiileme
sistemleri, Elektrot Problar

 GUnUmuz dunyasinda kablosuz iletisim buyuk oranda insanla ilgili olmaya devam etmektedir.

 Makinenin makine (M2M — Mechine to Machine) ile iletisiminde kullanilan kablosuz uygulamalar, blyik
Olciide olceklenebilir 10T, Nesnelerin interneti aglarini (loT: Internet of Things) desteklemesi ile hizla
vayginlasmaktadir.

 Makinelerin otonom yonelimli iletisim endustrisi, yuksek btylime alani haline geldiginden, bu egilim 5G
ve ilerisinde 6G ile devam edecektir.

* |oT, nesnelerin interneti, farkli protokolleri kullanarak akilli ag yapisinda, birbirlerine baglanarak,
birbirleri ile haberlesen ve bilgi Greten algilayicilar ile donatilmis nesneler ve makinelerdir.

 Makinenin kendi ic sistemleri haberlesme: 2-tel, 4-tel, fiber, koaksiyel, kablosuz (5G, 6G); Makinenin
diger makine ile haberlesmesi (GSM - Genis alan aglar, 5G, 6G)



Haberlesme Ortamlar: (Transmition Media)

Verilerin bir noktadan diger bir noktaya iletilmeleri icin kullanilan ortamlardir.

Kablo kullanan iletisim ortamlarina kilavuzlu iletisim ortamlari olarak adlandirilir: Cift Bukumli
(Twisted-pair), Koaksiyel (coaxial-cable), Fiber optik kablo

Kablosuz iletisim ortamlari ise kilavuzsuz iletisim oratmlari olarak adlandirilir; Telsiz lletisimi,
Hlcresel Teknoloji, Kizilétesi Teknolojiler

RF and Mikrodalgalar: Yiuksek hizda Noktadan noktaya (arada engel olmadan) iletisim saglayan

Radyo dalgalar (RF) ve Mikrodalgalar. GSM, noktadan noktaya uzak mesafe radiolink ve uydu
iletisiminde kullantlir.

Kizilotesi (IR): Kizilotesi 1sik dalgalari kullanarak sinyal gonderen kablosuz iletim ortami

Transmission
media
Guided Unguided
(wired) (wireless)
I I
Twisted-pair Coaxial Fiber-optic Free space
cable cable cable P




Kablosuz Iletisim

* Veri haberlesmesi kablosuz iletisim sistemleri araciligiyla serbest uzaydan elektromanyetik
dalgalar halinde iletilebilmektedir.

* Elektromanyetik dalgalar, elektronlarin (foton) hareketleriyle olusur ve serbest uzayda isima
yaparlar.

e Elektromanyetik 1sima, yayillm yonune dik bir yonde buyuklik olarak degisen bir elektrik
alanindan (E) ve yayilim yonu ile elektrik alanina dik acili bir manyetik alandan (M) olusur. Bu iki
dalga birleserek elektromanyetik dalgayi olusturur. Elektromanyetik dalgada isik hizinda ilerler
(c=3*1078m/saniye).

THE ELECTRO MAGNETIC SPECTRUM
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(Hz)
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Anten

Elektrik sinyallerini bosluga elektromanyetik dalga olarak isima yapan ("verici anten"), boslukta
IsSima yapan elektromanyetik dalgalari toplayarak bu dalgalar elektrik sinyaline ("alici anten")
donudsturen cihazlardir. Antenler, elektromanyetik dalgalarin glici ve frekansina bagh olarak
sinyalleri kilometrelerce uzaklara tasiyabilirler.

Anteni belirleyen en onemli 6zelligi, boslukta yayilan elektromanyetik dalganin frekansi ya da
dalga boyudur. Alici ve verici sistemleri arasindaki uzaklikta alis seviyesi duyarhlhgi bakimindan
onemlidir.

Alis seviyesi duyarliligi, alici sistemin anten ile birlikte elektromanyetik dalgadan elektrik sinyali
uretebilmesinin sinindir. Clinki aradaki mesafe elektromanyetik dalga sinyalini zayiflatir. Bu
zayiflama serbest uzay yol kaybi olarak isimlendirilir.

Bir antenin elektromanyetik enerjiyi boslukta belirli bir yone odaklama yetenegi kazanci ile
tanimlanir. Anten kazanci, etkin yayilan cikis gliciinin (Pout) giris gliciine (Pin) orani olarak ifade
edilir. Bir izotropik kaynaga gore anten kazanci desibel cinsinden dBi olarak ifade edilir.



Kablosuz Algilama Aglar: (Wireless sensor networks - WSN)

* Algilama ve izleme icin kablosuz algilama teknolojileri
— Cok dusuk glic tuketimi
— Kisa mesafe
— Multihop ile genis kapsama alani
— Kendi kendine organize (konfiglirasyon yok)
— Kendi kendini iyilestirme
 WSN gelistirmelerimiz i¢in ortaya ¢ikan itici gucler
— HW ve SW ortak tasarimi sayesinde ultra dustk glicte calisma
— ag dagitimi ve bakimi icin basitlik

— WSN Uygulamala Alanlan :
* Endustriyel kontrol ve otomasyon: Enerji pozitif binalar, Ulasim, Nesne izleme
e Guvenlik ve kamu glivenligi: Saglik izleme, G6zetim (6rnegin yangin).
* Tarimsal izleme: Sensor tabanl buylime optimizasyonu, Hayvan telemetrisi
* Cevresel izleme: Hava ve su kalitesi izleme, Tehlike algilama (yangin, kaymalar ...



oG - 6G

5G kablosuz haberlesme teknolojilerinde kullanilan frekans bantlari iki farkh araliga ayrilmaktadir.

— Birincisi, onceki standartlar tarafindan kullanilan bantlar olan ancak 410 MHz'den 7125 MHz'e kadar
potansiyel yeni spektrum tekliflerini kapsayacak sekilde genisletilen alti frekans bantlarini icerir (FR1).

— Digeriise 24.25 GHz ila 52.6 GHz (80GHZ'ler genisleme eyilimindedir) frekans bantlarini icerir (FR2).

Buyuk miktarlarda verinin bilgiye donustirme islevinde 6nemli 6lctide 5G’den daha yiksek veri hizlarina
gereksinim olacaktir.

6G iletisim teknolojisi, cok yuksek mikrodalga frekanslarinda (95 GHz ila 3 THz), verileri bilgilere donutstirmek
icin otonom makinelerin yani sira biayuk veri analizi teknolojileri de kullanilacaktir.

5G ve otesinde 6G teknolojileri, gezgin algilaycalar ile donatilmis otonom makinelerin ve otomasyon
sistemlerinin ihtiyac duyacagi veri haberlesmesini desteklemektedir. Boylece Ust frekans bandinda sadece,
cok yukek hizlarda veri transfer edilmeyecek ayni anda yiksek hizlarda veri isleme ve ornekleme islevleri de
yerine getirilecektir.

Burada amag gezgin sistemlerin yakin mesafelerde birbirleri ile cok yuksek hizlarda veri iletisimi saglamak
olacaktir.

Uzak mesafelerde ise baz istasyonlari (FR1) Gzerinden evresel internet alt yapisi kullanilacaktir.



6G

Kablosuz iletisim teknolojilerinin dijitallesme strecinde ses, mesaj ve sosyal paylasim hizmetlerinde cok hizli
degisimlere tanik olduk. Sesli olmayan insan iletisimine yonelik bu gecis, kullanicilarinin bir glncelleme
yayinlama veya bir resim veya video paylasma gibi aktif katilimina dayanmaktadir. 6G teknolojisinde yapay
zeka algoritmalar ile birlikte calisan, quantum hesaplama altyapisi, veri depolama, veri isleme ve veri
paylasimiile ilgili kararlari iceren bilgi islemin gerceklesecegi en iyi yeri bagimsiz olarak belirlenecektir.

6G mikrodalga sinyalleri yuksek yonlulik, yiksek frekansli iletisimleri gibi ile bircok zorluga ragmen, bircok
potansiyel avantaji da vardir. Bu, htcresel aglar mikrodalga iletisim diizeyinde kimlik tanima, glvenligi ve
gizliligi gelistirme potansiyeline sahiptir. Bu, oldukca mikrodalga muihendisliginin yani sira cok daha fazla
hiicre bolgesini ve anteni desteklemek icin 6nemli altyapi ve operasyonel maliyetlerini kapsamaktadir.

Otonom makineler, insan davranislarini bagimsiz olarak algilayabileceklerinden ve her seyi dijital olarak
katogorize edip kataloglayabileceklerinden 6G ile farkh bir degisim baslayacaktir. TiUm olaylar ve etkilesimler
dijital hale getirilecektir. 6G teknolojilerinde, veri haberlesmesi ile birlikte yapay zeka (Artificial Intelligence —
Al) uygulamalari da kullanilacak ve ilgili taraflara otonom hizmetler sunulacaktir.

6G teknolojisi, daha once hi¢c olmadigi kadar farkh teknolojilerinin entegre edilmesinde onemli rol
oynayacaktir. Ozellikle gezgin akilli makinelerde, bliyiik veri analizi ve bilgi islem dahil olmak Gzere bircok
onemli teknoloji 6G ile birlesecek. Mobil uc¢ bilgi islem (MEC - Mobile Edge Computing) eklenmesi, 5G
aglarina ek olarak dikkate alinmasi gereken bir nokta olsa da, MEC’ler tim 6G aglarina kurulacaktir. U¢ ve
cekirdek bilgi islem sistemleri, 6G aglari ile iletisime gectikleri zaman, butlnlesik iletisim veya hesaplama
altyapisina cok daha sorunsuz bir sekilde calisiyor olacaklar.



5G - 6G Uyulama Ornekleri

Soforsliz Araba:

* Soforsiiz otonom araba yolda ilerlerken kendi i¢ sistemlerinde haberlesirken, iki tel, fiber, koaksiyel kablo
kullanacagi gibi WiFi, Bluetoth, Kizilotesi, Telsizler gibi kablosuz haberlesme sistemlerini de kullanacaklar.

* Soforsiiz araba yolda ilerlerken etrafindaki arabalar ile 5G Ust frekans bélgesi ve 6G ile,

 dahailerisindeki ve daha gerisindeki arabalar ile baz istasyonlari Gzerinden FR1 alt frekanslarinda veri
haberlesmesi yapacaktir.

* Araclar yol Uzerinde bilgi Greten RFID algilayicilariile kablosuz iletisim kuracaktir.
* Baska bir sehirdeki arabalar ya da belirli merkezler ile haberlesmesi ise akilli ag yapisi lizerinden olacaktir.

* Birbirleriile paylastiklari devasa boyuttaki verileri cok yuksek hizlarda isleyerek elde edecekleri bilgiler ile
insandan bagimsiz otonom karar verecekler.

Ucaklar, Drone’lar:

 Suan 80GHz frekans bandi savas ucaklarinin havada birbirleri ile haberlesmesinde kullanilmaktadir. Boylece
yverden ya da uzaydan bu ucaklarin haberlestikleri verilere erisim imkansizlasmaktadir. Cinku elektromanyetik

dalgalar yayilirken isima yolu ile calisma frekanslarinin carpimin karesi oraninda zayiflamaktadir, [d(m) x
f(Hz)]" 2.



Veri Yiginindan Bilgelige
Yolculuk



Ver|

— Veri: Anlam kazanmamis, iliskilendirilmemis, 6zimsenmemis ve islenmemis
gercekler veya bilgi parcalaridir. Herhangi bir icerikten yoksun bicimlerdedirler.
Bazen fiziksel olaylar, yorumlanmamis gozlemlerdir. Yorum tasimazlar, ancak
islenmeye hazirdirlar. Karar vermede etkili degildirler.

— Bilgiyi temsil eden, élcimlenebilen, gbézlemlenebilen tim sayisal ve sembolik
veriler bilgisayar sisteminin icinde ikili sayi sistemi temsil edilir.

— Veriler: Harfler, rakamlar, semboller, sinyaller, resim, gérintt, dokiman, ...

— Dis dunyadaki veri turleri G¢ temel kategoriye ayrilir: Rakamsal, Alfabetik ve
Alfanumerik. Semboller ile temsil edilirler.

e Alfabetik: Belge, metin, grafikler, resim, video
 Rakamsal: Ses dalgalari, elektrik sinyalleri, elektromanyetik dalgalar



Veri — Bilgi — Tecriibe — Bilgelik
Sinyaller: Ses, Analog sinyaller, Sayisal Sinyaller
Semboller: Sekiller, Sayilar, Alfabenin harfleri

Dokiman, Resim, Goruntu

Bilgi: Oncelikle sinyaller ve semboller veriye dénisir. Ardindan ne, kim, ne zaman, nerede gibi cevaplanmasi
gereken sorulara verilen yanitlardan bilgi elde edilir. Bilgi, islenmis, diizenlenmis ve anlamli verilerdir. Bilgi,
gelecekte kullaniimak tzere bilgisayarda saklanir.

Bilgili, Yetenek - Deneyim: Karar verme, tahmin etme ve gercegi aramada performansi artirmaktir. Anlayarak,
kavrayarak, hissederek bilincli hale gelmektir.

Bilgelik: Degerlendirilmis bir anlayistir. Sorgulayarak, tahminlerde bulunarak karar vermek ve yorumlamaktir.

Karsilikli etkilesimin her sistemin icine girecegi ve ortak amaclar icin gezgin hareket edecegi bir doneme
girecegiz.

Birbirleri ile kablosuz iletisim ortamlarinda haberlesen gezgin otonom makineler sayesinde ortaya ¢ikacak veri
miktari inanilmaz derecede artacak ve bu buylk verilerin ¢c6zimlenerek islenmesi zor ve karmasik hale
gelecektir.

Insanlarin fizyolojik, hukuksal ve psikolojik olarak bu degisime nasil karsilik verecegi de dnemli sorun olarak
kendini gostermektedir.

Verilerin gizliligi ve glvenligi de 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Strliclsuz araglarda, insanlarin
can guvenlikleri veriye teslim etmislerdir.



Veri Analitigi

Veri analitigi, veri yigininin gorsellestirilmesi ve analiz edilmesi sonucunda, veri yigininin
ogrenme yetenegi kazanmasi ve karar vermeye yonelik matematiksel modellerin ve
algoritmalarin gelistirilme sirecidir. Bu strecin bilesenleri,

Veri toplama: Algilayici, 6lcerler, uzamsal davranis kaliplari, telemetri sistemleri;
anketler, mulakatlar, web sayfalari, sosyal medya platformlari, kurumsal hafiza olarak
adlandirilan sunuculardaki veri yiginlari.

Veri saklama: Veri tabani yonetimi (Veri yapilari, sunucu 6zellikleri)

Veri hazirlama, veri temizleme (Eksik, hatali, manipule, anomali, rekrar eden, ...)
Veri 6n isleme

Veri Analizi ve Gorsellestirme

Verinin davranissal kaliplarin belirlenmesi, matematiksel ve algoritma olusturulmasi
Yorumlama ve karar alma



Veri Hazirlama

1) Eksik verilerin tamamlanmasi

2) Hatal verilerin duzeltilmesi

3) Aykiri degerlerin giderilmesi (outlier detection and treatment)

4) Cogaltilmis ya da tekrar eden verilerin (duplicate data) kaldiriimasi
5) Gecersiz, anlamsiz verilerin temizlenmesi

6) Eslesmeyen verilerin duzeltiimesi

7) Tutarsizliklarin giderilmesi

8) Gurdltala verilerin temizlenmesi: Filtelereme, Fouier dontsumu

9) Veriler uygun formatlarda, standartizasyon, normalizasyon ve birim

donusumleri ile kullanigli hale getirilir.

10) Veri yiginindan bir problemin ¢ozumuiu beklenmektedir. Veri yiginin
problem ¢ozume yonelik dizenlenmesi. Eger veri yigini yok ise ya
veri yigini barindiran platformalar ya da sifirdan veri toplama sureci
baslatilir. Ayrica icerik veri Uretme modelleri ve yapilari olusturulabilir.



Bilgisayar Bilimi



Bilgisayar Bilimi

* Bilgisayar bilimi, bir disiplin olarak, algoritmalarin teorik
calismalarindan hesaplama ve hesaplama sinirlari calismalarina,
donanim ve yazilim alanlarinda bilgisayar sistemlerinin
uygulanmasina iliskin pratik ve teorik olmak tzere bir dizi konuyu
kapsar.

* Bilgisayar bilimi calisma alani sadece “bilgisayar” ile kisitli olmayan
bir bilim dalidir. Bilgi isleme ve hesaplama (Computation ) ile ilgili
herseyi icerir. Matematiksel modeller gelistirilir. Algoritmalar
tasarlanir ve yazilimsal cozimler Uretilir. Ozellikle loT sistemlerinin
bilesenlerinin tumunu icerir.



Veri Bilimi

* Veri bilimi, veri yiginindan anlamli icgoruler ¢cikarmak amaciyla verilerin incelenmesidir.
Blyuk miktarda veriyi analiz etmek icin uygulamali ve hesaplamali matematik, olasilik,
istatistik, yapay zeka ve bilgisayar mihendisligi alanlarindan prensipleri ve uygulamalari
birlestiren cok disiplinli bir yaklasimdir.

* Veri hazirlama, ¢cozimleme, toplanan verilerin anlaml bilgilere donusttrulmesi
surecinde, verilerin yapilandirilmasi, temizlenmesi, modellenmesi(egitim ve test) ve
sonuclarin yorumlanmasi gibi asamalari icerir. Veri cozimleme, veri madenciligi,

istatistik, olasilik, makine 6grenimi, veri analitigi ve veritabani yonetimi gibi teknikleri
icertir.



Bilgisayarin Icad

Bilgisayar biliminin kokleri iki alana dayanir:
Matematik

Harazmi: Ondalik sayi sistemi, algoritmalar, cebir

Leibniz'in Riyasi (1600'ler), Herhangi bir problemi tanimlamamiza ve cozmemize olanak verecek
matematiksel algoritmalar icin evrensel bir dil bulabilir miyiz?

George Boole (1800'ler), Hesaplamanin ikili gdsterimini tanitir. Bilgisayarlar mantik ve aritmetik icin ikili
sayllandirmayi kullanir.

Alan Turing ve Turing makinesi (1930'lar), bilgisayara dair gelistirilen teoriler.

Muhendislik

Abakis — 5.000 yil once Orta Dogu'da gelistirildi.
Pascaline — hesaplama icin disliler kullanan ilk mekanik hesap makinesi (1642).

Charles Babbage'in Fark Motoru — matematiksel fonksiyonlari hesaplamak icin ylzlerce disli kullanan
kavramsal tasarim (1820'ler).

John von Neumann ve von Neumann makinesi (1940'lar), elektronik devrelerden fiziksel bilgisayarlarin
nasil insa edilecegini gosterdi.



Ik Bilgisayar

Alan Turing (1912 — 1954) bilgisayarin matematigini gelistiren ilk insandi. Bilgiyi isleyen ve
degistiren bir makine!

Turing aslinda matematiksel bir problemin ¢cozimuna dustntyordu.

Beklenmedik bir sey oldu ve bilgisayar ortaya cikti. Bu makine neredeyse tim insanlarin hayatini
degistirdi. Turing matematikteki belirli islemlerin basit kurallar dizisi takip edilerek ¢éztlmesiyle
ilgileniyordu. 1936 yilinda bilgisayarin kelime anlami aritmetik hesap yapan demekti.

Turing tim hesaplamalarin ikili boyutta oldugunu gordu. Veri ve veriile ne yapacagini sdyleyen
talimatlara yogunlasti. Turing aritmetik islemleri makinelerin anlayabilecegi bir dile cevirmek
istiyordu.

Turing bunu basardi; bir seritte 1 ve 0 lardan olusan talimatlar bilgisayara komut olarak
verildiginde makinenin insan beyni gibi islevleri yerine getirecegini gosterdi. Seritler bilginin ve
komutlarin saklandigi ve islendigi ortamlara donismusti. GUunumuzde resim, muzik, yazilar, ses,
goruntu hepsi tek bir makine tarafindan islenebiliyor. Bilgisayarda programlar, uygulamalar
dedigimiz tim islemler 1 ve 0 dan olusan ¢ok uzun seritlerdeki verilerden baska bir sey degildir.
Inanilmaz boyuttaki serit Gzerindeki 1 ve 0 lar gozunlzun dntindeki ekranda koca bir evrenin nasil
yaratildigini size gosterebiliyor. Bilgi, guc¢ oldugunu gosteriyordu.



Bilgisayarin Evrimlesme Tarihi

ROM/RAM buffer Timing [« Reset
1 .
A 1k nesil (1939-1954) - vacuum tube Ct”gt l
3 ikinci nesil (1954-1959) - transistor . e : h g
3 Ucilincti nesil (1959-1971) - IC '
J Dordinci nesil (1971-present) - microprocessor
In 1971, Intel developed 4-bit 4004 chip for calculator applications. Block diagram of Intel 4004

d Besinci Nesil (1995-future) — Quantum Computer

Manchester University Experimental
Transistor Computer



Transistor

* 1947 yilinda transistor kesfedildi.

e Elektron akisini (Elektrik akimi) kontrol eden yari iletken devre elemani.

 Atom alti parcaciklar (Quantum Mekanigi): Proton, Notron, Elektron, Fotron

* Elektron akisindan akim olusur.

* Transistor bellek elemani, Gizerinde bit (0/1) durumunu saklar. Anahtarlama yapar. Ya
da sinyali kuvvetlendirir.

* Transistor, dinyada en cok kullanilan elektronik devre elemanidir.

 Mikroislemcinin en klcuk temel elektronik devre elemani transistor.

* Transistorlerin saniyede milyonlarca ve hatta milyarlarca kez acilip kapanmasi
dolayisiyla, CPU’'nun temel islev donguleri bas dondurici bir hizla gerceklesir.

e GUnUmuzde atom yapisinda uretilmektedir.



Bilgisayar - Mikroislemci

 Bilgisayar: Girdi olarak verileri ikili say1 (bit: 0/1) sisteminde alan, verileri depolayan,
isleyen ve kullanish bir bicimde c¢ikti verisi saglayan programlanabilir bir makinedir.

— Giris: Bilgi (Veri)

— Depolama: Bellekler

— Komutlar: Yazilimlar

— Veri isleme: Mikroislemci

— Veri transfer: Verici, haberlesme ortamlari ve sistemleri, alici
— Cikis: Bilgi

* Mikroislemci: Bilgisayar sisteminin ana bilesenidir. Bellekten komutlari alan, kod ¢6zen,
isleyen, bellek ya da I/O birimleri icin ¢ikis treten program kontrolli yari iletken
cihazdir. CPU (Central Processing Unit: Merkezi Islem Birimi) olarak adlandirilir.

e GUnUmuzde m,kroislemciler: CPU, GPU, ALU, Isaret Isleme Birimleri



Bilgisayar Sisteminin Bilesenleri

* Geleneksel bilgisayarlardaki temel elektronik devre elemani transistorddar.

* Sinyaller ikili sayi sistemi ile temsil edilir, elektrikseldir.

* CPU — Mikroislemci

* Bellekler (Ana Bellek: Ram (Yazma/Okuma, elektrik kapandiginda veri kaybolur), Rom
(Sadec okunan bellek, elektrik gittiginde veri kaybolmaz), CMOS (Batarya)

* Clock & Timing

* |/O Cevre Biris/Cikis Birimleri

* System Bus (Adres, Data, Kontrol) : CPU tarafindan bellek gozlerinin ya da 1/O

birimlerinin secildigi, verinin yazilip okundugu ve senkronizasyonun saglandigi veri
iletisimini saglayan hatlardir.

* Yazillm



Bir Mikroislemcinin Mimarisi

Sistem Veri Yolu (Adres Veri Yolu, Sistem Veri Yolu,
Kontrol Veri Yolu): CPU'nun icindeki ve cevresindeki
tim birimler (Bellekler, G/C) "Sistem Veri Yolu" adi
verilen iletken teller veya hatlar araciligiyla CPU'ya
baglanir ve tim iletisim elektrik sinyalleri biti: 0/1
olarak saglanir.

Aritmetik Mantik Birimi (ALU): tim matematiksel ve
mantiksal islemleri gerceklestirir, CU'dan talimat
dizisini alir.

Kontrol Birimi (CU): Islem akisini diizenler, komutlari
yorumlar ve bu komutlarin yurutilmesini saglar. CU,
islemlerin zamanlamasini/siralamasini kontrol eder.

Kayitlar (Ozel Amach Kayitlar): islenecek talimatlarin
aktarildigi gecici kayitlar.

CPU Baglantisi, kontrol tnitesi, ALU ve kayitlar
arasinda iletisimi saglar.
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Microprocessor

Control ALU
Unit

wires

Registers wires

Control

Memory

Output data
Port outputs
Input data
Port inputs




Yapay Zeka icin Nasil Bir Bilgisayar

« Akillh algoritma moddulleri ve matematiksel modelleri gelistirebilmek icin grafiksel uygulamalari
analiz eden ve ¢c6zim Ureten uzmanliga ihtiyac oldugu gorilmektedir.

e Coklu (multi core) mikroislemci yapisi, ram bellegin boyutu 16Gyte, 32 Gbyte. Ekran kartinda ram
bellegin boyutu 16, 32, ... Gyte. SSD bellek ve en az 1 Tbyte. Grafik araylzi ve ram bellek
kapasitesi ile YZ uygulamalari gelistirilebilir.

e Grafik isleme birimi (GPU), gorintulerin olusturulmasini hizlandirmak amaciyla bellegi hizla
maniplle edip degistirmek icin tasarlanmis 6zel bir islemcidir.

* CPU ve GPU islemcilerinden olusan bilgisayar sistemlerinde hacimsel olarak cok buylk boyutlarda
bellekler kullanilmaktadir. Neden? ClnkU grafiksel ara ylzlerde gortntd, resimler
olusturulmaktadir. Bilgisayar sistemleri ile sanal ya da gercek makinelerin birbirleri ile iletisim
halinde oldugu sinyaller arayuz cihazlari ve yazilimlari Gzerinden iletilmektedir.

 GPU'lar bilgisayar grafiklerini ve gorintu islemeyi manipuile etmede cok etkilidir.

* Paralel yapilari, bayuk veri bloklarini paralel olarak isleyen algoritmalariyla genel amach merkezi
islem birimlerinden (CPU'lar) daha verimli olmalarini saglar.

* Kisisel bir bilgisayarda GPU, video kartinda veya anakartda yerlesik olarak bulunabilir.



Yiiksek Performansda Hesaplama: Quantum Bilgisayar —
Quantum Hesaplama

» Yiksek performansada hesaplama, cok yiksek hizlarda cok yiiksek miktarda veriyi,
uyumlu bir sekilde birden fazla bilgisayar ve depolama cihazi kullanarak islemenin bir
yoludur.

» Kuantum bilgisayar teknolojisi hala gelisme asamasindadir; bu nedenle, gercek diinya
uygulamalarini deneyimlemek on vyil alacaktir.

» Quantum Bilgisayar (Elektron — Foton): Kuantum mekaniksel olgulari kullanarak
kuantum superpozisyonu ve dolaniklik gibi aygitlar araciligiyla veriler Gzerinde islemler
gerceklestiren bilgisayar.

» Kuantum bilisim, klasik bilgisayarlara gore daha hizli karmasik problemleri c6zmek icin
kuantum mekanigini kullanan bilgisayar bilimi, fizik ve matematigin yénlerini iceren cok
disiplinli bir alandir. Kuantum bilisim alani donanim arastirmasini ve uygulama
gelistirmeyi icerir.

> Klasik Bilgisayar(ikili Sayi Sistemi — Bit:0/1): Elektronik devrelerden ve kapilardan gecen
voltajlari kullanarak, tamamen klasik mekanikle hesaplanabilen bilgisayar.



Yiiksek Performansda Hesaplama: Noromorfik Bilisim

 Noromorfik bilgisayar, insan beyninin yapisini ve davranisini taklit etmek icin yapay sinir
aglarini kullanir. Néromorfik bilgisayar, noronlarin ve sinapslarin isleyisini dogrudan taklit
edebilen stiper verimli analog bilgisayar cihazlariyla klasik Gst dizey super bilgisayarlarin
tesisini baglamayi ve entegre etmeyi 6grenen sistemlerdir.

* Noromorfik bilgisayar teknolojisinin amaci, dijital cihazlar icin optimum ve enerji acisindan
verimli performans saglamaktir. Noromorfik islemciler yaratmaya yonelik bircok farkli girisim
olmasina ragmen, stiper bilgisayar ile noromorfik bilisimin dogrudan birbirine baglanmasinin
daha gucli gercek diinya uygulamalarina giden yolu acacagi aciktir.

* Noromorfik bilisim yeni bir yaklasim olsa da, makine 6grenimi (ML ve Al) bilgisayar biliminin
bir alt kategorisidir. Gercek diinya problemlerini ¢cdzmek icin makine égrenimi, derin 6grenme
ve desen tanima kullanan yeni bir teknikten olusur. Yorucu ve bluyuk 6lcekli veri kimesi
isleme, makine 6grenimi ve derin 6grenmedeki en buyuk darbogazlardan biridir. Ylksek
performansli bilisim, makine 6grenimi algoritmalarinin yineleme strecini daha hizl bir
sekilde gerceklestirmeyi mumkin kilar. Bu teknolojiler, farkh yiksek performansli hesaplama
alanlarinda gelecekteki arastirma yorungesini ilerletecek ve sekillendirecektir. Ek olarak,
yvapay zeka makine 6greniminin temel alt bolimlerinden biridir. Al gelecekte gelisecek ve
mevcut zorluklarin bir kisminin Gstesinden gelinecektir.



Akillh Algoritma ve Yazilim

Algoritma: Belli bir problemi ¢c6zmek veya belirli bir amaca ulasmak icin tasarlanan ¢6zim
adimlarinin detaylandirilimasidir.

Yazilim: Belli bir problemi ¢cozmek veya belirli bir amaca ulasmak icin tasarlanan ¢6zim
adimlarinin detaylandirilarak elde edilen algoritmalarin komutlandiriimasidir.

Nesne Tabanli Programlama:
 Hesaplamali Matematik

e Kituphane

e Sinif

* Fonksiyonlar



Veri Analitigi



Veri Analitigi

Veri analitigi, veri yigininin analiz edilmesi sonucunda, 6grenme yetenegi kazanmasi icin
matematiksel modellerin ve algoritmalarin gelistirilme sirecidir. Bu strecin bilesenleri,

* Veritoplama: Algilayici, dlcerler, uzamsal davranis kaliplari, telemetri sistemleri;
anketler, mulakatlar, web sayfalari, sosyal medya platformlari, kurumsal hafiza olarak
adlandirilan sunuculardaki veri yiginlari.

* Veri tabani yonetimi (Veri yapilari, sunucu ozellikleri)

* Veri hazirlama, veri temizleme (Gurultd, eksik, hatali, manipule, anomali, tekrar eden,
onyargili, beklenenin disinda davranis gosterme meyili, asiri uyumlu...)

* Veri 6n isleme: Beklentiler dogrultusunda veri hazirlama
* Verinin davranissal kaliplarin belirlenmesi ve model elde etme
* Yorumlama



Veri Analitiginin Temel Bilesenleri

1. Veri Toplama: Toplanan veriler yapilandirilmis (satirlar ve situnlar halinde dizenlenmis) veya
yapilandirilmamis (metin, resimler vb.) ya da yari yapilandirilmis olabilir.

2. Veri Temizleme: Analizden dnce, tutarsizliklar, hatalar, glrultl, yinelenenler veya eksik
degerler temizlenir. Bu islem, verilerin dogru ve gluvenilir olmasini saglar.

3. Veri On Isleme: Temizlemeden sonra, veriler analiz icin uygun bir bicime dénustiralir. Veri
isleme degerleri normallestirmeyi, standartlastirmayi, degiskenleri kategorilere ayirmayi veya
verileri toplamayi icerebilir.

4. Veri Analizi: Betimleyici istatistikler, regresyon analizi ve makine 6grenimi algoritmalar gibi
analitik teknikler, desenleri, iliskileri ve egilimleri belirlemek icin verilere uygulanir.

5. Veri Gorsellestirme: Verilerin cizelgeler, grafikler ve panolar araciligiyla gorsel olarak temsil
edilmesi, analizin sonuclarini anlamayi ve paydaslara icgoruler iletmeyi kolaylastirir.

6. Yorumlama ve Karar Alma: Veri analizi ile elde edilen icgoruler karar vermek icin yorumlanir.
Icgdriler isletmelerin stratejilerini optimize etmelerine, verimliligi artirmalarina veya belirli
sorunlari cézmelerine yardimci olur.



Veri Analitigi Teknikleri

* Veri analitigi teknikleri: istatistiksel veri analizi, hipotez gelistirmeye
yonelik olasilik, makine 6grenimi algoritmalari ve veri gérsellestirme
yontemlerini icerir.

* Veri analitigi tekniklerinden iyileme denen optimize yontemi ile degerli

icgoruler elde edilir. Simulasyon ile sistemlerin benzerleri matematiksel
modeller ile olusturulur.

* Elde edilen icgoruler is kararlarini netlestirebilir, pazarlama
kampanyalarinin belirli tuketici tabanlarina yonelik olmasina yardimci
olabilir, Grunler ve hizmetler gelistirebilir ve kurulusu glclendiren diger
eylemlere yol acabilir. Firsatlar ve tehditler 6nceden belirlenebilir.



Veri Analitigi Turleri

* 1. Tanimlayici Analitik: Gecmiste ne oldugunu anlamak icin gecmis verileri
Ozetlemeye odaklanir. Yaygin drnekler arasinda raporlar, gosterge panelleri ve
puan kartlari bulunur.

e 2. Tanisal Analitik: Problemlere c6zim aranirken nedenleri belirlemek icin
gecmis veriler incelenir. Neden-sonug iliskilerini belirlemek icin veriler daha
derinlemesine incelenir.

* 3. Tahmini Analitik: Gecmis verilere dayanarak gelecekteki sonuclari tahmin
etmek igin istatistiksel modeller ve makine 6grenimi algoritmalari kullanilir.
Ornekler arasinda satis tahminleri, musteri davranis tahminleri ve risk
degerlendirmeleri bulunur.

* 4. Ongoriicii Analitik: Belirli sonuclara ulasmak icin atilacak eylemler hakkinda
oneriler saglanir. Tahmini icgorulere dayali en iyi eylem yolunu énermek icin
optimizasyon algoritmalarindan yararlanir.



Veri Analitiginin Onemi

* Karar Almak: Veri analitigi, kuruluslarin sezgiye veya tahmine givenmek yerine
bilincli, veri odakli kararlar almasini saglar.

 Verimlilik: Isletmeler, operasyonlardaki verimsizlikleri belirleyerek stirecleri
veniden organize edebilir, maliyetleri dusurebilir ve tretkenligi artirabilir.

* Gelismis Musteri Deneyimi: Veriler araciligiyla musteri davranislarini ve
tercihlerini anlamak, sirketlerin hizmetleri kisisellestirmesine ve musteri
memnuniyetini artirmasina olanak tanir.

* Risk Yonetimi: Veri analitigi, olasi riskleri ve firsatlari belirlemeye yardimci olur
ve isletmelerin tehditleri azaltmasini ve firsatlardan yararlanmasini saglar.

 Rekabet Avantaji: Veri analitiginden yararlanan kuruluslar, dogru icgorulere
dayali daha akilli ve daha hizli kararlar alarak rakiplerinin éniinde kalabilir.



Veri Analitiginde Veri Sunumu

* Verilerin iyi hazirlanmis bir sunumu ve bulgulari musteriler veya potansiyel yatirimcilara iletilmesi
amaclanlanir.

* Teknik becerileriniz ne kadar iyi olursa olsun, elde edilen sonuclar gerekli kitleye sunulmaz ise siki
calismaniz bosa gider.

 Sunum, bulgulariniza glivendiginizi ve yaptiginiz isten gurur duydugunuzu géstermede 6nemlidir.
* Hedef kitlenizi taniyin. Teknik uzmanlik seviyelerini, konuyla ilgilerini, bakis acilarini belirleyin.

* G@Gorseller genellikle bulgulari iletmede ve argiimaninizi desteklemek icin ikna edici bir dava
olusturmada son derece yardimci olur.

. C§I|§man|zla gurur duyuyorsaniz ve icerigin cogunun onemli oldugunu distindyorsaniz, elbette
diinyanin da bunu gérmesini istersiniz.

 Bununla birlikte, izleyicileri bunaltirsaniz, tim calismalariniz bosa gidebilir. Diyalog kurulmali, ses
tonlari degistirilmeli. Sunumumuzu basit tutmaniz, bulgularinizi etkili bir sekilde iletmenin
anahtaridir.

 Sunum, hedef kitlenin neyi, neden 6nemsemeleri gerektigine ikna etmektir. Buyuk resme
baglayarak vurgulama yapilmalidir.



Veri Temizleme

* Veri temizleme, makine ogrenimi (ML) ve is zekasi (BI)
uygulamalarlnda ham verileri hazirlamak icin onemli bir surectir.

« Ham veriler, makine ogrenimi modellerinin dogrulugunu etkileyebilecek,
yanlis tahminlere ve olumsuz is etkisine yol acabilecek ¢cok sayida hata
icerebillir.

* Veritemizleme, bir veri kimesinin analiz edilmesi veya islenmesi icin
hazirlanmasi asamasinda, verideki hatalarin dizeltilmesi ve tutarsizliklarin
giderilmesi surecidir.

* Veri temizlemenin temel adimlari, gurultulu, aykiri, manipule edilmis,
hatall ve eksik verileri deglgtlrmeyl ve kaldirmayi, yinelenen ve alakasiz
verileri tespit edip ¢gikarmayi ve bigimlendirmeyi, eksik degerleri ve
yazim hatalarini duzeltmeyi icerir.



Veri Temizleme Thrleri

1) Eksik verilerin tamamlanmasi

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Eksik veri hucreleri uygun yontemlerle doldurulur.
Ortalama, medyan veya mod degerleriyle doldurma yapilir.
Tahmin yontemleri veya regresyon metotlari kullanilir.

llgili verilerden alinan ¢ikarimlarla eksik veri doldurulur.
Eksik veriler silinir.

Fourier analizi gibi yontemler ile eksik veriler tamamlanir.

Hatall verilerin duzeltiimesi

Aykiri degerlerin giderilmesi (outlier detection and treatment)
Cogaltiimis verilerin (duplicate data) kaldiriimasi
Tutarsizliklarin giderilmesi

Guraltala verilerin temizlenmesi: Filtelereme, Fouier dontsumu
Uygun Formatlama ve Birim Donusumleri

Gecersiz Degerlerin Temizlenmesi

Eslesmeyen Verilerin Duzeltiimesi



Veri Donusumu

* Veri donusumu, ham verilerin analiz edilerek model gelistirmek icin
veri donusumunde genellikle garultu, eksik degerler, aykiri degerler
ve normal olmama gibi sorunlara ¢c6zum bulma sirecidir.

* Verileri daha uygun bir bicime donusturerek, modellerin ylksek
kaliteli, standartlastirilmis veriler Gzerinde egitilmesini saglanir ve
bu da daha glvenilir tahminlere ve degerli icgorilere yol acar.

* Veriler standatizasyon, normallesme ve birim dontusumlemleri ile
kullanish hale getirilir.



Yapay Zeka



Al'nin Tarihi

Al has a long history

— Ancient Greece
* Aristotle

— Historical Figures Contributed
 Ramon Llull
* Harizmi
* Leonardo da Vinci
* David Hume
* George Boole
e Charles Babbage
* John von Neuman

— As old as electronic computers themselves (1940)



Al'nin Tarihi

* Bir arastirma alani olarak Yapay Zeka * Origins
terimi, fikir antik caglardan beri var — The Dartmouth conference: 1956
olmasina ragmen, 1956 yazinda * John McCarthy (Stanford)
Dartmouth Koleji kampusundeki * Marvin Minsky (MIT)
konferansta ortaya cikti. e Herbert Simon (CMU)

* Ornegin, 1948'de Yapay Zeka'nin ilk * Allen Newell (CMU)
manifestosu olan Akilli Makineler'de e Arthur Samuel (IBM)
Alan Turing, Al'ya "yukaridan asagiya" * The Turing Test (1950)
veya bilgi odakli Al ve "asagidan * “Machines who Think”
vukariya" veya veri odakli Al olarak — By Pamela McCorckindale

adlandirilabilecek iki farkh yaklasimi
ayirt etti.



The Turing Test

1950 yilinda Mind dergisinde yayinlanan “Computing Machinery and Intelligence” adli makalesinde bugin
TURING TESTi olarak bilinen (inlii testi aciklamistir. ingiliz matematikci Alan Turing, "Bilgisayar Makineleri ve
Zeka" baslikli bir donim noktasi makalesi yazdi ve su soruyu sordu: "Makineler distinebilir mi?“

Daha fazla calisma, John McCarthy'nin sponsorlugunda Dartmouth'ta 1956'da yapilan bir atélye calismasindan
cikti. Bu calistayin teklifinde “yapay zeka calismasi” ifadesini kullandi.

Turing, "Makineler disinebilir mi?" diye sordu. Bu tur makinelerin eninde sonunda insa edilecegini hissetti.

Ama ayni zamanda daha buyuk bir sorunu da fark etti. Basarili olup olmadigimizi nasil bilecegiz?

Interrogator

Turing testinde sorgulayici,
hangi yanitlayicinin
bilgisayar, hangisinin insan
oldugunu belirlemelidir.

Respondent A Respondent B
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Yapay Zeka - Tarih

* Yapay zekaya yonelik iki farkli yaklasim detaylandirilabilir:
* "yukaridan asagiya" veya bilgi odakli yapay zeka

— Bilis = yuksek seviyeli fenomen, uygulama mekanizmasinin dusuik seviyeli detaylarindan bagimsiz,
ilk n6ron (1943), ilk sinir agi makinesi (1950), neucognitron (1975)

— Evrimsel Algoritmalar (1954,1957, 1960), Akil Yirttme (1959,1970), Uzman Sistemler (1970),
Mantik, Akilli Etken Sistemleri (1990)...

 "Asagidan yukariya" veya veriye dayali yapay zeka

— zit yaklasim, verilerden baslayarak adim adim ve matematiksel olarak kararlar alan mekanizmalar
olusturmak.

— Makine 6grenimi algoritmalari, Karar Agaclari (1983), Geri Yayilim (1984-1986), Rastgele Orman
(1995), Destek Vektdr Makinesi (1995), Hizlandirma (1995), Derin Ogrenme (1998/2006)...



Yapay Zeka Gelisim Donemleri

 Jlkyillar - 1950’s & 60’s
— Oyun Oynama
 brute force (calculate your way out)
— Teorem Ispati
* symbol manipulation
— Biyolojik Modeller
* Yapay Sinir Aglari
 Sembolik uygulama yillari - 70’s
— Erken uzman sistemler, bilginin kullanimi
* Ticari boyutu - 80’s
— Bilgi/kural tabanlarinda patlama

Donem - 90'lar ve Yeni Milenyum

Gercek dinya uygulamalari,
modelleme, daha iyi kanitlar,
teorinin kullanimi, ...... ?

Konular: veri madenciligi, bicimsel
modeller, GA'lar, bulanik mantik,
etmenler, sinir aglari, otonom
sistemler

Uygulamalar

— trafigin gorsel olarak taninmasi

— tibbi teshis

— rehber sorgulari

— santral kontrolu

— otomatik arabalar




Yapay Zeka

“Yapay Zeka” terimi 1956 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitist'nden John McCarthy
tarafindan olusturuldu. Bilgisayarlarin insan gibi karar vermesini amaclayan bilgisayar biliminin bir
dalidir. Gezgin makineler diinyayi bize benzer sekilde gordiiklerinde, duyduklarinda anladiklarinda
ve 6grendiklerinde yapay olarak zeki kabul edilecektir.

Yapay zek3 uygulamalarinda sistemin parcalarinin cok iyi analiz edilmesi gerekliligidir. Oncelikle
bilgisayar sistemlerinde kullanilan mikroislemcilerin siniflandirilmasi gerekmektedir:

— CPU

— GPU

— Aritmetik - Lojik hesaplama birimi

— Sinyal isleme birimi

— Asic
Grafik isleme birimi (GPU), goruntulerin olusturulmasini hizlandirmak amaciyla bellegi hizla
manipule edip degistirmek icin tasarlanmis 6zel bir elektronik devredir.

CPU ve GPU islemcilerinden olusan bilgisayar sistemlerinde hacimsel olarak cok buyuik boyutlarda
bellekler kullanilmaktadir. Bilgisayar sistemleri ile sanal ya da gercek makinelerin birbirleri ile
iletisim halinde oldugu sinyaller araytz cihazlari ve yazilimlari Gzerinden iletilmektedir.

Akilli algoritma modulleri ve matematiksel modelleri gelistiren firmalarin, grafiksel uygulamalari
kullanilarak analiz eden ve ¢6zim Ureten uzmanlara yogun ihtiyac oldugu gortulmektedir.



Yapay Zeka (Artificial intelligence:Al)

insan zekasinin karakteri

olan islemleri
gerceklestirebilen
makinalar

1950’de Alan Turing,
yayinlamis oldugu bir
makalede makinelerin
disinlp disinemedigini
glindeme getirmistir.

Turing Testi

Ancak yapay zekanin asil
isim babasi 1956 yilinda
konu ile ilgili bir
akademik konferans
dizenleyen John
McCarthy’dir.

Bilgisayarlarin insan gibi karar
vermesini amaclayan bilgisayar
biliminin bir dalidir. Gezgin makineler
diinyayi bize benzer sekilde
gorduklerinde, duyduklarinda
anladiklarinda ve 6grendiklerinde
yapay olarak zeki kabul edilecektir.



Yapay Zeka Nedir?

Yapay zeka, bir bilgisayarin insan beyni ile iliskilendirilen gérevleri
verine getirme yetenegidir. Akilli varlik olarak insanin distinme ve
karar verme 6zelliklerinin makinelerde var edilmesidir.

Insandan bagimsiz insan gibi 6grenerek yetenek kazanan,
performansini artirarak karar veren makinelerden bahsedilmektedir.

Yapay Zeka, insan zekasi gerektiren gbérevleri yerine getirebilen
bilgisayar sistemlerine yonelik akilli algoritmalar ve matematiksel
modellerin gelistiriimesidir. Insan gibi distinen insan gibi otonom
davranis gelistirebilen yazilimlar ve sistemler buttuntddr.

Veri yiginindan égrenme: Bilgisayar kontrollt bir sistemin ya da
makinenin veri yiginindan deneyim kazanmasi ve kazandigi
deneyimlerinden performansini iyilestirme sireci gelistirmesidir.



Yapay Zeka-Makine Ogrenmesi-Derin Ogrenme

YAPAY ZEKA

* Yapay Zeka: "akillica" hareket edebilen, yani zeka sergileyen makinelerin gelistirilmesidir.

« Makine Ogrenmesi: deneyim yoluyla veri yiginindan otomatik olarak gelisen algoritmalar ML, Al'nin
bir alt kiimesidir.



Makine Ogrenmesi



Makine Ogrenmesi nedir?

Makine 6grenmesi, blyuk veriyi temsil eden veri yiginlarindan
modeller elde etmek icin algoritmalar kullanan yapay zekanin (Al) bir
alt kimesidir.

Makine 6grenmesi, makinelere, insanlarin veya programlamanin
yardimi olmadan veri yiginindan 6grenme, uzmanlik ve performans
artirma yetenegi kazandiran bir Yapay Zeka uygulamasidir.

Makine 6grenimi, kati kodlanmis kurallara glivenmek ve yeni veriler
Uzerinde tahminler yapmak yerine veri yiginindaki érnekleri ve
deneyimleri bularak 6grenme performansini artiran akilli
algoritmalarin incelenmesidir.

Makine 6grenmesi, verileri analiz etmek, davranis kaliplari belirlemek
ve bu kaliplara dayali matematiksel modeller olusturmak icin
algoritmalara guvenir. Olusturulan modeller, tahminlerde bulunmak
veya kararlar almak, hipotezleri test etmek veya gorilmemis veya
gelecekteki veriler hakkinda kapsamli icgoriler elde etmek icin
kullanilabilir. Bu nedenle, makine 6grenimi veri analizi icin alani
genisletmede ve daha gicli organizasyonel kararlar almada kritik
oneme sahip oldugunu kanithyor.

MACHINE

LEARNING




Veri Analitigi ve Makine Zekasi Nedir? |

Veri Analitigi

s stireclerindeki 6lcek, cesitlilik ve Makine Ogrenmesi

karmasikligi yonetmek, deger ve bilgi elde Ongoride ve tahminde bulunmak i¢in hem veri
Kic teknikl | : | viginindan hem de insan etkilesiminden 6grenerek

etmek i¢in yeni teknikler ve algoritmalar performans artirimini strekli kilan algoritmalarin

gerektiren gorsellestirme tabanli veri gelistirilmesidir.

analizidir.

 Hacim: veri olcegi

e Hiz: akiskan verilerin analizi -
5 Makine Zekasi

. . Makine Zekasi, cevresini gdézlemleyebilen ve
* Dogruluk: veri belirsizligini azaltmak gezgin ve insanlar gibi kararlar alabilen 6zerk bir

varhktir.

e Cesitlilik: cok sayida veri bicimi
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Makine Ogrenimi ve Veri Analizi

* Veri analistleri ve makine 6grenimi muhendisleri, verileri daha derinlemesine anlamak
icin birbirlerine glivenirler. Veri analistleri, istatistiksel analiz yurtitmenin ilk adimini
gerceklestirir ve bu icgorulerden, bir makine 6grenimi muhendisi, verileri dlceklendirir,
hipotezleri test eder ve nihayetinde verilerden daha derin icgoruler cikaran
matematiksel modeller olusturur.

Veri analizi makine 6greniminin onclsu veya tamamlayici adimidir. Veri analistleri,
makine 6grenimi tekniklerini entegre ederek tekrarlayan gorevleri otomatiklestirir, veri
anlayislarini derinlestirir, tahminleri guclendiren ve riski azaltmaya yardimci olan

hipotezleri test etmek icin algoritmalar kullanmaktadirlar. Son olarak daha gucli
Onerilere ve sirket kararlarina yon verirler.



Makine Ogreniminde Veri Analizi Siireci

* Makine 6grenimimde veri analizi stireci asagidaki bicimlerde tamamlanir ve gelistirilir:

— Desenleri tanima ve bulmak. Desen: U¢ boyutlu (Iki Boyutlu) uzayda davranislarin
modellenmesi.

— Olusturulan modeller araciligiyla veri analizi, gelecekte ne olacagina dair daha keskin
bir analiz sunabilir, isletmelerin riski daha azaltmasini, egilimleri ve sonuclari tahmin
etmesini ve daha proaktif kararlar almasini destekler.

— Makine 6grenimi algoritmalari, veri temizleme, veri 6n isleme ve manuel veri
manipulasyonu gibi veri analizi gorevlerini otomatiklestirir.

— Makine 6grenimi, hatalari tespit etmeyi ve duzeltmeyi, aykiri degerleri bulmayi ve
kaldirmayi, eksik degerleri eklemeyi ve farkli veri kimelerini birlestirmeyi destekler.

— Makine 6grenimi teknikleri, verilerin daha dinamik ve etkilesimli temsillerini
olusturmak icin veri gorsellestirme araclariyla entegre edilebilir.



Makine Ogrenmesindede Siirecler ve Gereksinimler

Amag: Veri yiginindan 6grenmek yani davranis kalibi belirlemek, deneyim kazanmak,
performans artirmak hedeflenir.

Veri: Ne tir veriler var? Eksik ya da hatali veri, manipule edilmis veri, guriltd, tekrar eden
veri yapilari.

Veri temizleme, veri hazirlama, veri isleme
Veri analitigi (istatistik, Olasilik, Hipotez) ve gorsellestirme
Onceki varsayimlar: Sorun hakkinda énceden ne biliyoruz?

Temsil ya da Model Olusturma: Verileri temsil eden bir model olusturma. Model:
Regresyon, siniflandirma, kiimeleme.

Model test etme / Hipotez: Verileri aciklamak icin hangi hipotezleri deglendirmeye haziriz?

Geri bildirim / Ogrenme sinyali: Yorum, Kestirim, tahmin ve hatta karar verme islevleri
verine getirilir. Ne tir bir 6grenme sinyalimiz var (etiketler)?

Ogrenen Algoritma Modeli: Hipotez geri bildirimi nasil giincelleriz? Geri déniisimden
(deneyim) glincelleme yapilmaya baslandigi anda 6grenme sireklilik kazanir.

Degerlendirme: Ne kadar iyi yaptik, modeli degistirmeli miyiz? Modelin gltincellenme
araliginin belirlenmesi gerekmektedir.



Makine Ogreniminde Siirecler

* Veri Toplama: Cesitli Kaynaklardan veri toplanir.

e Veri Oz Hazirlik: Homojenlige sahip olacak sekilde temiz veriler elde edilmesi.

* Veri hazirlama (egitim ve test icin bliylk veri yiginindan 6rnek belirlenir)

* Verianaliz, gorsellestirme, yorum yapma ve tartisma

« Ozellik MUhendisligi: Verilerin faydali hale getirilmesi.

e Secilen veri yigini egitilerek model olusturma

 Model test edilerek dogrulanir ya da yanlislanir

e Algoritma Secimi ve Egitim: Probleme uygun makine 6grenmesi modelinin secilmesi.
e Karar verme ya da kestirim yapilmasi: Dogru modelin gelistirilmesi

Uzmanhk:

 Model olusturma (Uzmanlik): Egitim veri kiimesi ve test veri kimesi; veri yiginin temsil eden; siniflandirma
(Etikleme), regresyon (Matematiksel ifadeler ve katsayilari), kimeleme (benzer bulma)

* Veriyi gorsellestirme ve analiz etme, yorumlama

* Veri hazirlama

* Modelin performansini belirleme (Uzmanlik)

* Yorumlama (Algoritma), Tahmin etme

e Karar verme (Algoritma — matematiksel modeller)



Makine Ogreniminin Temel Kavramlar

1. Algoritmalar: Makine 6grenimi, verileri islemek ve kaliplari belirlemek icin

algoritmalara glvenir. Bu algoritmalar basit dogrusal regresyondan karmasik
derin 6grenme modellerine kadar degisebilir.

2. Egitim Verileri: ML modelleri, buyutk veri kimeleri kullanilarak egitilir. Model,
egitim verilerinden gelen girdiler ve ciktilar arasindaki iliskileri belirleyerek
ogrendigi icin verilerin kalitesi ve miktari kritik dneme sahiptir.

3. Model: Model, makine 6grenimi stirecinin sonucudur. Model egitildikten sonra,
veni verilere dayali tahminlerde bulunmak veya kararlar almak icin kullanilabilir.



Makine Ogrenmesi Tiirleri

Denetimli Ogrenme: Model, dogru ciktinin zaten bilindigi etiketli bir veri kiimesi izerinde
egitilir. Amag, yeni, gérilmemis veriler icin ciktiyi tahmin etmektir. Siniflandirma etiketleri
saglanmistir, gicli bir 6grenme sinyali vardir. Temel siniflandirma ozellikleri dnceden
belirlenmistir, detay siniflandirma 6zellikleri performans artirma surecinde belirlenir. Ornegin,
siniflandirma, regresyon.

Denetimsiz 6grenme: Model, etiketli ciktilar olmadan verilerdeki kaliplari 6grenir. Genellikle
kimeleme, iliskilendirme ve boyut azaltma icin kullanilir.

Yari denetimli Ogrenme: Verilerin yalnizca bir kisminin etiketleri vardir. Ornegin, biyiiyen
bir cocuk.

Pekistirmeli 6grenme: Model, bir ortamla etkilesime girerek ve oduller veya cezalar seklinde
geri bildirim alarak 6grenir ve en iyi sonucu elde etmek icin stratejisini iyilestirir. Ornegin,
labirentte bir fare, satran¢c oynamayi 6grenmeye calisan bir 6grenci.



Makine Ogrenmesi Algoritmalarinin Siniflandirilmasi

* Siniflandirma: Benzer ve ortak 6zellikleri ile akrabalik derecelerine gore
vapilan gruplandirilma islemidir. S6zgelemi elma, armut, portakal,
mandalina dolu bir sebette elmalar ayirt edildiginde siniflandirilmis olur.

* Regresyon: Bagimli bir degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskileri tahmin etmeye yonelik bir dizi
istatistiksel sUrectir.

 Kimeleme: Ayni 6zelliklere sahip olan bir nesne kiimesini birbirine benzer
bicimde gruplama problemidir. EIma sebetindeki elmalarin boyutlarina gore
gruplama islemidir. Ayni kiime icinde birbirine benzer. Diger kimelerdeki
nesnelerden farkhdir. Kimeleme denetimsiz siniflandirmadir, onceden
tanimlanmis sinif yoktur.



Makine Ogrenmesi Algoritmalari

1. Regression:
* Ridge regression,
e Support Vector Machines,

* Random Forest,
Multilayer Neural Networks,

* Deep Neural Networks, ...

2. Classification:
* Naive Base,
e Support Vector Machines,
* Random Forest,
* Multilayer Neural Networks,
* Deep Neural Networks, ...

3. Clustering:
* k-Means,
* Hierarchical Clustering



Denetimli Ogrenme Algoritmalar)

* Supervised learning categories and techniques
— Numerical classifier functions (Vektorler, matrisler)
 Linear classifier, perceptron, logistic regression, support vector machines (SVM), neural networks

— Parametric (probabilistic) functions

* Naive Bayes, Gaussian discriminant analysis (GDA), hidden Markov models (HMM), probabilistic
graphical models

— Non-parametric (instance-based) functions

* k-nearest neighbors, kernel regression, kernel density estimation, local regression
— Symbolic functions

* Decision trees, classification and regression trees (CART)

— Aggregation (ensemble) learning
* Bagging, boosting (Adaboost), random forest



Denetimsiz Ogrenme

* Denetimsiz 6grenme, ayni zamanda, verilen veri
kimesindeki kaliplari bulmak icin kullanilan bir tar
makine 6grenme algoritmasidir. Bunda, tahmin edilecek
herhangi bir bagimli degisken veya etiketimiz yok.
Unsupervised Learning Algorithms:

e Clustering, Anomaly Detection, Neural Networks and
Latent Variable Models.

Unsupervised learning




Yari Denetimli Ogrenme

* Yaridenetimli 6grenme modelinde ise gruplamanin zor oldugu durumlarda
siniflandirma ve kimelemenin birlikte yapilabilmesidir.
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Semi-supervised learning




Meaningful
Compression

Structure Image

Di ags - 3 Customer Retention
Iscovery Classification

Big data Dimensionality Feature Idenity Fraud

i istai . Classification Diagnostics
Visualistaion Reduction Elicitation Detection 8

Advertising Popularity
Prediction

Learning Learning Weather

Forecasting
L J
M ac h I n e Population

Growth
Prediction

Recommendar Unsupervised Supervised

Systems

Clustering Regression
Targetted

Marketing

Market
Forecasting

Customer

SNl Lcarning

Estimating
life expectancy

Real-time decisions Game Al

Reinforcement
Learning

Robot Navigation Skill Acquisition

Learning Tasks



Veri Analizinde Makine Ogrenimini Uygulama Adimlar

» Kurslar veya egitimler araciligiyla makine 6greniminin temelleri 6grenilir.

* Dogru araclari secilir. Veri analizi ve model olusturma icin TensorFlow, Scikit-Learn ve Pandas gibi
araclari kullanilir.

* Veriler hazirlanir. Model egitiminde dogrulugu saglamak icin veriler temizlenir ve 6n isleme tabi
tutulur.

 Modeller olusturulur ve egitilir. Hazirlanan verilerden makine 6grenimi modelleri gelistirilir.

 Modeller dogruluk acisindan strekli olarak degerlendirilir ve gerekli ayarlamalari yapilarak stirecler
tekrar edilir.



Makine Ogrenimi I¢cin Gerekli Matematik Alanlari

 Makine 6grenimi hem istatistigin hem de bilgisayar biliminin bir parcasidir

— Olasilik: Aritmetik ortalama ile varyans iliskisi. Daha az 6rnekleme ile buyuk veri yiginini
temsil etme.

- Istatiksel veri analizi
- Gorsellestirme
— Veri Dogrulama
— Hata tahminleri, gliven araliklari
* Dogrusal cebir: Matris, Vektdr; Ozdegerler, 6z vektérler..
- Veriler Uzerindeki dogrusal donisumlerin kompakt gésterimi icin son derece kullanishdir
- Ozvektorler kullanilarak boyut azaltma teknikleri gelistirilir.
* Tirev: Sistemin davranisinin yonunun ve siddetinin belirlenmesi.
e Optimizasyon (Eniyileme)
* Simulasyon (Benzerini yazilimsal olusturma)



Veri Analltlglnde Makine
Ogrenmesi



1. Veri Yigimindan Model Gelistirme

e Blyuk veri yiginindan analizler yapilarak 6ngdride bulunmanin riskleri cok fazladir.

* Buyuk veri yigininda guralta, anomali, eksik veri, hatali veri, kasith veri, belirsizlikler gibi bozucu
etkenler aktif durumdadir.

* Blyuk veri yigini ayni zamanda asiri uyum, yanlilik ve varyans degisimlerinden dolayi hatali
sonuclar tretir. Cunkl veri yiginin ana davranis karakteristigi kaybolmaktadir. Kusursuz olmaya
cabalamak riski blyuk hatalar yapmak demektir. Hatalar tGzerine bir sistem olusturmak demektir.

e Verinin temizlenmesi, hazirlanmasi, siniflandirilmasi, kiimelenmesi ve regresyon ile
matematiksel denklemlere ve ifadelere donusturilmesi gerekmektedir.

* Yapilmasi gereken blyuk veri yiginini temsilen klicik boyutlarda 6rnekleme yapilarak érnek veri
yiginlari alinir.

e Kucuk veri yiginlari buyuk veri yiginini temsil etmelidir.

 Temsilen elde edilen veri yiginindan 6grenen model gelistirilir. Bu model test amacli secilen veri
vigini ile test edilerek ve hipotezler uygulanarak dogru, performansi yliksek model belirlenir.

« Zaman icerisinde deneyimlerden performans yukseltilerek karar veren modeller elde edilir.



1. Veri Yigimindan Desen Bulma

* Veri desen tanima (Data Pattern Recognition), buyulk veri setleri icerisindeki dizenlilikleri,
benzerlikleri veya belirli kaliplari bulmak icin kullanilan bir ydntemdir.

* Desen kelimesi burada, bir veriler toplulugu icinde tekrarlayan yapilar, trendler ya da
kurallar anlamina gelir.

e Veri Uzerindeki belirli rtntileri tanima surecidir.
* Veritabaninda depolanan bilgileri gelen verilerle eslestiren bir teknolojidir.

* Veri desen tanima, bir veri kimesindeki bilgileri analiz ederek gizli iliskilerin, 6zelliklerin
ve dlzenlerin ortaya cikarilmasidir.



1. Veri Desen Bulma Calismalarinda
Karsilasilan Zorluklar

Veri Gurultusu

e GUrultull veya o Eksik veri e Onyargili veri
hatali veri noktalari, kiimeleri,
desen tanima desen tanima dogru
dogrulugunu modelinin olmayan
etkiler. dogrulugunu desenlere yol

azaltur. acar.



2. Optimizasyon: En Iyileme

Olasi tasarim varyasyonlari arasindan daha iyi veya daha uygun bir tasarim ornegi bulma surecidir.
Parametrelerin duyarliligina odaklanilir.

Istatistiksel veri analiz yontemlerini kullanir. Akort — Uygun olana ayarlama islevidir.

Matematiksel modelleri olusturan modellerde, bir ¢ikis fonksiyonunda beklenen degeri minimize
va da maksimize etmek amaci icin parametre degerlerini tanimli bir aralikta secip fonksiyona
verlestirerek sistematik olarak bir problemi incelemek ya da ¢ozmek islemlerini ifade eder.

Optimizasyon, bir 6grenme setindeki kaybi en aza indirirken, makine 6grenmesi algoritmasinda
kullanilan parametrelerdeki hassasiyeti ve kaybi en aza indiren en iyileme yontemidir.



Simiulasyon: Benzerini Matematiksel Model ile Olusturma

* Gercek sistemin yapisi ve davranisini anlayabilmek icin hesaplamali matematik
uygulamalar temelli mantiksal ve matematiksel modelleme ile deney yapma
olanagi saglayan bir yazilimsal bir sistemdir.

* Simulasyon, gergek duinyayitaklit eden matematiksel ve algoritma tabanli dijital ortam
olusturma surecidir.

* Simuilasyonlar, matematiksel modeller ve algoritmalar kullanarak gerceklikten esinlenir.
Bu sayede,farklisenaryolan deneyimlemek ve sonuclarinitahmin etmek mimbkun olur.

* Simulasyonlar, egitimden saglik sektdrine, muhendislikten oyunlara kadar bircok alanda
kullanilr.



Veri Analitizginde Makine Ogreniminin Temel Rolleri

* Veri isleme ve Analizini Otomatiklestirme: Veri Temizleme, Veri Déniisimi, Ozellik Mihendisligi.
 Gizli Desenleri ve i¢goriileri Belirleme: Kiimeleme, iliskilendirme Kurali Ogrenimi, Boyut Azaltma.
 Tahmini Analizi Gelistirme: Regresyon Modelleri, Siniflandirma Modelleri, Zaman Serisi Tahmini

 Gergcek Zamanli Analiz ve Karar Vermeyi Etkinlestirme: Gelismis Gorsellestirme Teknikleri, Anomali
Algilama

* Veri Gorsellestirme ve Yorumlanabilirligini Gelistirme: Gelismis Gorsellestirme Teknikleri, Veri
Gorsellestirme

« Ongoriicii Analitigi Tesvik Etme: Optimizasyon Modelleri, Oneri Sistemleri:



Veri Biliminde Makine Ogreniminin Gelecegi -1

Makine 6grenimi ve veri biliminde giderek daha fazla temel tas haline gelen ve eyleme donusturulebilen
icgoruler icin blayuk veri kiimelerini analiz etme, yorumlama ve degerlendirme yetenekleri gelistirilmektedir.

Otomatik Makine Ogrenimi (AutoML): Makine 6grenimi modellerini olusturmada yer alan karmasik adimlari
otomatiklestirmeyi amaclayan Otomatik Makine Ogrenimi (AutoML) yiikselistedir.

Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) ve Model Yorumlanabilirligi: Veri biliminin gelecegi, yalnizca dogru degil ayni
zamanda yorumlanabilir modeller gelistirmeyi icermektedir.

Gercek Zamanli Veri isleme ve Karar Alma: Nesmelerin ternetinde, veri bilimcileri, akis verilerini isleyebilen,
degisen kosullara aninda yanit vermeyi kolaylastiran ve isletmelerin hizli hareket eden ortamlarda rekabetci
kalmasini saglayan modeller olusturmaya odaklanacaktir.

Edge Computing ve Edge'de ML: Veri kaynagina daha yakin makine 6grenimi hesaplamalari gecikmeyi azaltrr,
gizliligi artirir ve bulut bilisimine giivenmeden gercek zamanli kararlar alma yetenegini gelistirir.

Karmasik sorunlari ¢ozme yetenegi: Veri bilimcileri, gorintl, video ve metin gibi yapilandiriilmamis verileri
islemeyi gerektiren sorunlari ele almak icin giderek daha fazla derin 6grenmeye glivenecekler.



Veri Biliminde Makine Ogreniminin Gelecegi -2

Hibrit ve Transfer Ogrenme: Makine 6greniminin gelecegi, birden fazla algoritmanin giiclii yénlerini bir araya
getiren ve daha saglam ve esnek ¢cozimler olusturan daha fazla hibrit 6grenme modelini icerecektir. Daha
klicUk veri kimeleriyle yeni sorunlari cozmek icin 6nceden egitilmis modellerden yararlanabilecek, zamandan
ve emekten tasarruf edecek ve uzmanlasmis alanlarda Al ¢ozimlerinin gelistirilmesini hizlandiracaktir.

Etik, Gizlilik ve Onyargi Azaltma: Verinin toplanmasindan model dagitimina kadar is akislarina adalet ve etik
hususlari dahil etmeleri gerekecektir. Onyargiyi tespit etme ve azaltma teknikleri ve gizliligi koruyan makine
ogrenimi yontemleri yapay zeka gelisimini saglamak icin elzem hale gelecektir.

Kuantum Makine Ogrenimi: Kuantum bilisim, klasik bilgisayarlarla su anda ulasilamayan hizlarda biiyiik
miktarda veriyi isleyerek makine dgreniminde devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Kuantum bilisim
teknolojisi olgunlastikca makine 6grenimi modellerini optimize etmede ve karmasik, cozimu zor problemleri
cozmede cigir acacaktir.

Al Destekli Veri Analitigi: Al destekli platformlar yalnizca verileri analiz etmekle kalmayacak, ayni zamanda
otomatik olarak icgoruler Gretecek, eylemler onerecek ve zamanla modelleri iyilestirecektir.

Isbirlikci Al ve Artinlmis Zeka: isbirlikci Al sistemleri, veri bilimcileriyle birlikte calisarak dneriler sunacak,
gorevleri otomatiklestirecek ve karar vermeyi iyilestirecektir. Boylece veri bilimcileri, is akislarini gelistirmek,
uretkenliklerini artirmak ve stratejik analiz, model yorumlama ve inovasyon gibi ylksek degerli gorevlere
odaklanmalarini saglamak icin giderek daha fazla Al araclarina glivenecektir. Artirilmis zeka, insanlar ve
makineler arasinda is birligine dayali bir iliski yaratarak alani daha verimli ve 6lceklenebilir hale getirecektir.



Veri Yiginindan Model Gelistirme

e Blyuk veri yiginindan analizler yapilarak 6ngdride bulunmanin riskleri cok fazladir.

* Buyuk veri yigininda guralta, anomali, eksik veri, hatali veri, kasith veri, belirsizlikler gibi bozucu
etkenler aktif durumdadir.

* Blyuk veri yigini ayni zamanda asiri uyum, yanlilik ve varyans degisimlerinden dolayi hatali
sonuclar tretir. Cunkl veri yiginin ana davranis karakteristigi kaybolmaktadir. Kusursuz olmaya
cabalamak riski blyuk hatalar yapmak demektir. Hatalar tGzerine bir sistem olusturmak demektir.

e Verinin temizlenmesi, hazirlanmasi, siniflandirilmasi, kiimelenmesi ve regresyon ile
matematiksel denklemlere ve ifadelere donusturilmesi gerekmektedir.

* Yapilmasi gereken blyuk veri yiginini temsilen klicik boyutlarda 6rnekleme yapilarak érnek veri
yiginlari alinir.

e Kucuk veri yiginlari buyuk veri yiginini temsil etmelidir.

 Temsilen elde edilen veri yiginindan 6grenen model gelistirilir. Bu model test amacli secilen veri
vigini ile test edilerek ve hipotezler uygulanarak dogru, performansi yliksek model belirlenir.

« Zaman icerisinde deneyimlerden performans yukseltilerek karar veren modeller elde edilir.



Veri Biliminde Ozvektorleri Anlamak

e Ozve
eder.
olara

ctorler, veri noktalarinin ortalamadan en fazla sapma gosterdigi eksen

K, bir 6zvektor dogrusal bir donltisim altinda yon degistirmeyen sifir o

vektordur.

* Verianalizinde, degiskenler arasindaki korelasyonlari ve yiksek boyutlu verilerin
temsillerini basitlestirmek icin eksenlerin nasil déndirilecegini anlamak icgin
dzvektorleri kullaniriz. Veri degiskenliginin en anlamli ydnlerine dair icgdriler saglarlar.

« QOzdegerler, her dzvektdér boyunca ne kadar varyansin hesaba katildigini niceliksel olarak
belirler. Buyuk 6zdegerlere sahip 6zvektorler, verilerdeki daha fazla varyansi aciklayan
temel bilesenlere karsilik gelir.

* QOzdegerleri en buyugunden en kiicigiune dogru siralayarak, en bilgilendirici

eri temsil

Cok boyutlu verilerdeki desenleri karakterize eden vektorlerdir. Matematiksel

mayan bir

dzvektorleri oncelik sirasina koyabilir ve bunlari veri setimizdeki gtrulttli boyutlari
azaltmak icin kullanabiliriz. Bu 6zdeger siralama streci boyutsallik azaltimini saglar.



Veri Analitiginde Makine Ogreniminin Temel Rolleri
1. Veri Isleme ve Analizini Otomatiklestirme

Veri analitiginde makine 6greniminin temel rollerinden biri, veri isleme ve analizinin otomasyonudur.
Geleneksel veri analizi ydontemleri, verileri temizlemek, dizenlemek ve islemek icin 6nemli miktarda
manuel caba gerektirir ve bu da genellikle tekrarlayan ve zaman alici gorevleri icerir. Makine
ogrenimi algoritmalari, asagidakiler gibi bu sireclerin cogunu otomatiklestirebilir:

* Veri Temizleme: ML algoritmalari hatalari, tutarsizliklari veya eksik verileri otomatik olarak tespit
edip duzelterek verilerin genel kalitesini iyilestirebilir.

* Veri Donlisimui: ML modelleri, ham verileri daha kullanilabilir bir bicime otomatik olarak
donustlirmek Uzere egitilebilir ve bu da kuruluslarin bunlarla calismasini ve analiz etmesini
kolaylastirir.

 Ozellik Miihendisligi: Tahmini modeller olusturmak icin gerekli olan ézellik secimi ve

muhendisligi, ML kullanilarak otomatiklestirilebilir ve daha dogru ve verimli veri analizine olanak
tanir.

Bu surecleri otomatiklestirilerek, makine 6grenimi, verileri analiz icin hazirlamak icin gereken zamani

ve cabayi azaltir ve veri bilimcilerinin ve analistlerinin daha karmasik ve stratejik gorevlere
odaklanmasini saglar.



Veri Analitiginde Makine Ogreniminin Temel Rolleri

2. Gizli Desenleri ve I¢cgoriileri Belirleme

Veri analitiginde makine 6greniminin en dnemli faydalarindan biri, geleneksel yontemlerin tespit
edemeyecegi kadar karmasik olabilecek verilerdeki gizli desenleri, egilimleri ve iliskileri belirleme
yetenegidir. ML algoritmalari, btyuk veri kimelerini hizl bir sekilde analiz ederek gézden kacabilecek
icgoruleri ortaya cikarabilir.

 Kimeleme Algoritmalari: K-ortalamalar ve hiyerarsik kimeleme gibi makine 6grenimi
algoritmalari, benzer veri noktalarini bir araya getirerek kuruluslarin verileri icindeki desenleri
veya segmentleri kesfetmesine yardimci olabilir. Bu, musteri segmentasyonu, anormallik tespiti ve
pazar arastirmasi icin yararh olabilir.

* iligkilendirme Kurali Ogrenimi: Bu yontem, isletmelerin verilerindeki degiskenler arasindaki
iliskileri bulmalarina yardimci olabilir. Ornegin, perakendede, iliskilendirme kurali 6grenimi, "A
Urtndnu satin alan musteriler genellikle B Grunint satin alir” gibi satin alma desenlerini ortaya
cikarabilir.

* Boyut Azaltma: PCA (Ana Bilesen Analizi) gibi makine 6grenimi teknikleri, temel bilgileri korurken
bayuk veri kimelerinin karmasikhgini azaltir. Bu, analistlerin is sonuclarinin temel itici gtclerini
daha iyi anlamalarini saglar. Bu kaliplari belirleyerek, makine 6grenimi kuruluslarin daha derin ve
daha ayrintili icgorulere dayali veri odakli kararlar alma yetenegini artirir.
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3. Tahmini Analizi Gelistirme

Tahmini analiz, veri analizinde makine 6greniminin en iyi bilinen uygulamalarindan biridir. Tahmini
analiz, gelecekteki olaylar veya egilimler hakkinda tahminlerde bulunmak icin gecmis verileri kullanir
ve makine 6grenimi bu tahminlerin dogrulugunu ve verimliligini 6nemli élctde artirr.

* Regresyon Modelleri: Dogrusal regresyon, karar agaclari ve sinir aglari gibi makine 6grenimi
algoritmalari, satis tahminleri, hisse senedi fiyatlari veya musteri talebi gibi surekli sonuclari
tahmin etmek icin yaygin olarak kullanilr.

* Siniflandirma Modelleri: Lojistik regresyon, destek vektor makineleri (SVM) ve rastgele ormanlar
gibi siniflandirma algoritmalari, bir misterinin musteri kaybetme olasiligi veya bir islemin hileli
olup olmadigi gibi kategorik sonuclari tahmin edebilir.

* Zaman Serisi Tahmini: Uzun Kisa Sureli Bellek aglari gibi makine 6grenimi modelleri, zaman serisi
verilerini analiz ederek gecmis verilere dayali gelecekteki egilimleri tahmin etmeyi mtumkdin kilar.

Kuruluslar, makine 6greniminden yararlanarak tahminlerinin dogrulugunu artirabilir, pazar
degisikliklerini, musteri davranislarini ve operasyonel riskleri tahmin etmelerine yardimci olarak daha
iyi karar almalarina yol acabilir.
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4. Gercek Zamanh Analiz ve Karar Vermeyi Etkinlestirme

GUnumuzudn hizli tempolu is ortaminda, kuruluslarin gercek zamanli kararlar almasi gerekir. Geleneksel veri
analizi yontemleri genellikle gelen verilerin hacmi ve hiziyla basa ¢cikmakta zorlanir. Ancak makine 6grenimi,
blyuk miktarda veriyi gercek zamanli olarak isleyebilir ve isletmelerin veri odakli kararlari daha hizli almasini
saglar.

« Akis isleme: ML algoritmalari, verileri olusturulurken isleyebilir ve analiz edebilir ve gercek zamanli icgoriiler
saglayabilir. Bu, dzellikle kaybi dnlemek icin aninda eyleme ihtiyac duyulan dolandiricilik tespiti gibi alanlarda
faydalidir.

 Anomali Algilama: Makine 6grenimi modelleri veri akislarini sirekli olarak izleyebilir ve gercek zamanl
olarak olagandisi kaliplari veya anomalileri tespit edebilir. Bu, olagandisi davranislari erken tespit etmenin
guvenlik ihlallerini 6nleyebildigi siber guvenlik gibi uygulamalarda faydalidir.

* Dinamik Fiyatlandirma: E-ticaret veya arac¢ paylasimi gibi sektorlerde, makine 6grenimi talep kaliplarini ve
rakip fiyatlandirmalarini gercek zamanli olarak analiz ederek dinamik fiyatlandirma modellerini etkinlestirir
ve sirketlerin aninda fiyatlari optimize etmesine olanak tanir.

Gergek zamanli analitigi kolaylastirarak, makine 6grenimi isletmelerin pazardaki, mlsteri davranisindaki veya
operasyonel kosullardaki degisikliklere hizli bir sekilde yanit vermesine yardimci olur ve rekabet avantaji saglar.
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5 Veri Gorsellestirme ve Yorumlanabilirligini Gelistirme

Makine ogrenimi algoritmalarinin urettikleri sonuclarin eyleme donusturulebilir olmasi icin insanlar taratindan
anlasilabilir olmasi gerekir. Makine 6grenimi, veri gorsellestirmenin yorumlanabilirliligini gelistirmede 6nemli
bir rol oynar ve karar vericilerin karmasik verileri ve icgoruleri daha iyi anlamalarini saglar.

* Gelismis Gorsellestirme Teknikleri: Makine 6grenimi, 1si haritalari, karar agaclari veya 3-Boyutlu grafikler gibi
daha etkilesimli ve dinamik gorsellestirmeler olusturmak icin veri gorsellestirme araclariyla birlestirilebilir ve
karmasik veri kiimelerini kesfetmeyi ve anlamayi kolaylastirir.

* Veri Gorsellestirme: Veri yorumlanabilirligini yalnizca makine 6grenimi yoluyla degil, ayni zamanda guiclu is
analiz uygulamalari ile veri gorsellestirme icin tasarlanmis araclarda ustalasarak, icgoruleri etkili bir sekilde
iletmek icin etkilesimli panolar olusturarak gelistirin. Bu, karar vericilere karmasik veri kimelerinin gorsel
olarak ilgi cekici temsillerini saglayabilir.

* Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl): Makine 6greniminin yikselisiyle birlikte, yapay zeka modellerini daha
yorumlanabilir hale getirmeye yonelik artan bir odaklanma olmustur. Aciklanabilir Al teknikleri, modellerin
tahminlerine nasil ulastigina dair insan tarafindan anlasilabilir aciklamalar saglayarak karmasik makine
ogrenimi modellerinin "kara kutu" dogasini gizemden arindirmaya yardimci olur.

 Dogal Dil isleme (NLP): Makine 6grenimi destekli NLP araclari, teknik olmayan paydaslarin bulgulari
anlamasini ve bunlara gére hareket etmesini kolaylastirarak, veri icgorilerinin 6zetlerini sade bir dille
uretebilir. Verilerin yorumlanabilirligini ve sunumunu iyilestirerek, makine 6grenimi teknik veri analizi ile
eyleme gecirilebilir is icgdrileri arasindaki boslugu kapatmaya yardimci olur.
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6. Ongoriicii Analitigi Tesvik Etme

Makine 6grenimi 6ngoricu analitikte de dnemli bir rol oynar; bu, yalnizca gelecekteki
sonuclari tahmin etme slreci degil, ayni zamanda istenen sonuclari elde etmek icin en iyi
eylem yolunu da 6nerme surecidir.

* Optimizasyon Modelleri: ML algoritmalari, en verimli stratejileri veya kaynak
tahsislerini 6nererek is stireclerini optimize edebilir. Ornegin, teslimat kamyonlari icin
en iyi rotalari veya bir perakendeci icin optimum envanter seviyelerini dnerebilirler.

 Oneri Sistemleri: Makine 6grenimiyle desteklenen dneri sistemleri, kullanicilarin
gecmis davranislarina ve tercihlerine gore urun, hizmet veya icerik dnerir. Bu sistemler,
musteri katilimini ve geliri artirmak icin e-ticarette, yayin hizmetlerinde ve dijital
pazarlamada yaygin olarak kullanilir.

 Makine 6grenimiyle etkinlestirilen tanimlayici analizler, kuruluslarin operasyonlarini

lyilestirmelerine ve daha iyi sonuclar elde etmelerine yardimci olan eyleme gecirilebilir
icgoruler saglar.
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Makine 6grenimi ve veri biliminde giderek daha fazla temel tas haline gelen ve eyleme donusturulebilen
icgoruler icin blayuk veri kiimelerini analiz etme, yorumlama ve degerlendirme yetenekleri gelistirilmektedir.

Otomatik Makine Ogrenimi (AutoML): Makine 6grenimi modellerini olusturmada yer alan karmasik adimlari
otomatiklestirmeyi amaclayan Otomatik Makine Ogrenimi (AutoML) yiikselistedir. AutoML araclari, veri
bilimcilerinin ve hatta uzman olmayanlarin kapsamli algoritmalari otomatik olarak secmesine, parametreleri
optimize etmesine ve modeller olusturmasina olanak taninmasidir. Boylece, makine 6greniminde model
gelistirme surecleri 6nemli 6lcide hizlandiracak ve Gretkenlik artacaktir.

Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) ve Model Yorumlanabilirligi: Makine 6grenimi modelleri daha karmasik hale
geldikce modellerin tahminlere nasil ulastigini anlamak daha zor hale geliyor. Veri biliminin gelecegi, yalnizca
dogru degil ayni zamanda yorumlanabilir modeller gelistirmeyi icermektedir. Aciklanabilir yapay zeka
teknikleri, veri bilimcilerinin model kararlarinin ardindaki mantigi daha iyi aciklamalarina, kullanicilar
arasinda glveni artirmalarina ve modellerin etik ve dlzenleyici standartlara uymasina olanak taniyacaktir.

Gercek Zamanl Veri isleme ve Karar Alma: Nesnelerin interneti (10T) cihazlarinin, mobil uygulamalarin ve
sosyal medyanin patlamasiyla, gercek zamanli veri miktari hizla artmaktadir. Veri bilimcileri, akis verilerini
isleyebilen, degisen kosullara aninda yanit vermeyi kolaylastiran ve isletmelerin hizli hareket eden
ortamlarda rekabetci kalmasini saglayan modeller olusturmaya odaklanacaktir.
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Edge Computing ve Edge'de ML: Veri kaynagina daha yakin makine 6grenimi hesaplamalari gecikmeyi azaltir,
gizliligi artirir ve bulut bilisimine givenmeden gercek zamanli kararlar alma yetenegini gelistirir. Veri bilimciler,
sinirliislem gliclu ve bellege sahip edge cihazlar icin modeller ve algoritmalara ihtiyac duyacaklardir. Bu, saglik,
otonom araclar ve akilli sehirler gibi sektorlerde gercel zamanli izlenme uygulamalarinda yeni firsatlar
yaratacaktir.

Derin Ogrenme ve Gelismis Sinir Aglari: Makine 6greniminin bir alt kiimesi olan derin 6grenme, gériintii
tanima, dogal dil isleme (NLP) ve konusma tanima gibi alanlarda muazzam ilerlemeler kaydetmistir. Gelecekte,
derin 6grenme modelleri daha da karmasik hale gelecek ve oldukca karmasik sorunlari c6zme yetenegine sahip
olacaktir. Veri bilimcileri, gorintd, video ve metin gibi yapilandirilmamis verileri islemeyi gerektiren sorunlari
ele almak icin giderek daha fazla derin 6grenmeye gtivenecekler. Generative Adversarial Networks (GAN'lar) ve
donusturuct modeller gibi gelismis sinir aglari, Al yaraticiliginda, sentetik veri tretiminde ve konusma Al'sinda
cIgir acacak.

Hibrit ve Transfer Ogrenme: Veri biliminde makine 6égreniminin gelecegi, birden fazla algoritmanin giicli
yonlerini bir araya getiren ve daha saglam ve esnek c6ziimler olusturan daha fazla hibrit 6grenme modelini
icerecektir. Transfer 6grenme, buyuk veri kiimelerine ve hesaplama kaynaklarina olan ihtiyaci 6nemli 6lcliide
azaltacaktir. Veri bilimcileri, daha kicuk veri kimeleriyle yeni sorunlari ¢6zmek icin 6nceden egitilmis
modellerden yararlanabilecek, zamandan ve emekten tasarruf edecek ve uzmanlasmis alanlarda Al
cozumlerinin gelistirilmesini hizlandiracaktir.
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* Etik, Gizlilik ve Onyargi Azaltma: Veri biliminde makine 6greniminin gelecegi, adil, tarafsiz ve kullanici
gizliligine saygili modeller tasarlamayi icerecektir. Veri bilimcilerinin, verinin toplanmasindan model dagitimina
kadar is akislarina adalet ve etik hususlari dahil etmeleri gerekecektir. Onyargiyi tespit etme ve azaltma
teknikleri ve gizliligi koruyan makine 6grenimi yontemleri yapay zeka gelisimini saglamak icin elzem hale
gelecektir.

e Kuantum Makine Ogrenimi: Kuantum bilisim, klasik bilgisayarlarla su anda ulasilamayan hizlarda buyiik
miktarda veriyi isleyerek makine 6greniminde devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Kuantum Makine
Ogrenimi (QML) hala emekleme asamasindadir, ancak kuantum bilisim teknolojisi olgunlastikca makine
ogrenimi modellerini optimize etmede ve karmasik, ¢cozimu zor problemleri cozmede cigir acacaktir.

* Al Destekli Veri Analitigi: Al destekli platformlar yalnizca verileri analiz etmekle kalmayacak, ayni zamanda
otomatik olarak icgoriler Uretecek, eylemler dnerecek ve zamanla modelleri iyilestirecektir.

* Isbirlikci Al ve Artirllmis Zeka: Veri biliminde makine 6greniminin gelecegi, insanlari degistirmekle ilgili
olmayacak, artirilmis zeka yoluyla insan yeteneklerini gelistirmekle ilgili olacaktir. isbirlikci Al sistemleri, veri
bilimcileriyle birlikte calisarak éneriler sunacak, sikici gorevleri otomatiklestirecek ve karar vermeyi
iyilestirecektir. Boylece veri bilimcileri, is akislarini gelistirmek, tGretkenliklerini artirmak ve stratejik analiz,
model yorumlama ve inovasyon gibi yiksek degerli gorevlere odaklanmalarini saglamak icin giderek daha fazla
Al araclarina guvenecektir. Artirilmis zeka, insanlar ve makineler arasinda is birligine dayali bir iliski yaratarak
alani daha verimli ve dlceklenebilir hale getirecektir.



Derin Ogrenme



What is deep learning?

Derin 6grenme, veri yiginindan 6grenerek gelistirilen modelin
giderek anlamli hale gelen ve one cikan 6zelliklerine iliskin
parametrelerin degisim araligini 6grenmeye odaklanan makine
ogreniminin bir alt alanidir.



Noronlardan Yapay Sinir Aglarina
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Yapay sinir aglari (YSA), insan beyninin bilgi
isleme tekniginden esinlenerek gelistirilmis bir
yapay zeka uygulamasidir.

Burada wi katsaylari, xi giris degerlerini ve b ise

meyillenme ya da egilim parametresini
vermektedir. (i=1,2,3, ..., N)
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Yapay Sinir Aglan Bilesenleri

NNs consist of hidden layers with neurons (i.e., computational units)

A single neuron maps a set of inputs into an output number, or f: RX - R

weights
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Ortak Etkinlestirme (Activation) Islevler
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Step Function: f(y) = {

Sigmoid Function: f(y) = Hl_y—'
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Tanh Function: f(y) = tanh( y) ———————

Rectified Linear Unit (ReLU): (V) = max(0, y jr——
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Elements of Neural Networks

* Asimple network, toy example

Z1=(1- D+ (D - (- +1=4
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Elements of Neural Networks

 Asimple network, toy example (cont’d)

— Foraninputvector [1 —1]7, the outputis [0.62 0.83]7

x11=4  f(x11) x12  f(x12) Outl




Matrix Operations in Neural Networks

wll wil2 wi3 gl b1 y1
Wij = <w21 w22 w23> gi=| 92 bi=<b2> yi=| ¥2
w3l w32 w33 g3 b3 y3
x1 wll wi2 wi3\ [g1\ /b1
(xZ) = <W21 w22 W23> g2 +<b2>
x3 w3l w32 w33/ \g3/ \b3 Wij: Agirhk katsayilar
gi: Giris degerleri
bi: etkin faktor
x1=wll*gl+w12*g2 + wl3*g3 + bl yi: Cikis; Yorum yapmada ya da karar vermede
x2=w21*gl + w22*g2 + w23*g3 + b2 kullanilir.
x3=w31*gl + w32*g2 + w33*g3 + b3
xi=Wij * gi + bi
yi=f(xi)

y1\ [f(x1)
yi=| ¥2 || f(x2)
y3) \f(x3)
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Artificial Neural Networks (ANN)

X1 | Xo | X3 | Y Input Black box
1 0] 0 -1
11 0| 1| 1 Xi—"
111,01 Output
1 | 1 1 | 1
o 0| 1] -1 Xz__> —» Y
ol 1] 0| -1
0 1 1 1 X3_+
ol 0| o -1

Output Y is 1 if at least two of the three inputs are equal to 1.



Artificial Neural Networks (Black Box)
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where sign (v ) = {
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Markov Zincir Analizi

Markov zincirinin yorungesi, stokastik stirecin basindan beri var oldugu durumlarin sirasi olarak
distnulebilir. Su anki durumlar ve gecis matrisi biliniyorsa bir sonraki durumlarin olma olasiliklari

hesap edilebilir.

Yani yoringe degerlerini s0,s1,s2.......sn olarak gosterebilirsek, durum X0=s0, X1 = sl.......Xn=sn
olarak degerler alacaktir.

Markov zincirleri belirli bir zamanda kayitsiz durumlar olamaz, ancak zamanla durumlarini
degistirebilirler. Durumdaki degisiklik, durum gecisi olarak adlandirilabilir. Tim gecis olasiliklarinin
matrisine gecis matrisi denir. Satirlarin baslangi¢c noktasi ve stutunlarin bitis noktasi oldugu yer.

Baslangic durumu (satir vektori) ve gecis matrisini carparak bir sonraki olaylarin olma olasiligi
seklinde bir gelecek tahmini yapabiliriz.uzun dénem olasilik su sekilde yazilabilir:

Voo = VO X Thoo,
Yukaridaki uzun donem olasilik formulinden, gecis matrisi tarafindan yapilan hicbir carpma
miktarinin uzun dénem olasilik vektorinde degisikliklere yol agmadigini séyleyebiliriz.



Gecis matrisi

Su anki durum: [0,1 0,3 0,2 0,4]

Satir matrisinde tiim olasiliklarin toplami 1’°e esittir.
Herbir durumu telsil eder. Ornegin Akis
diyagraminda A durumunda iken A’ya gitme olasiligi
0.95, B’ye gitme olasilig1 0, C’ye gitme olasiligi
0.05, D’ye gitme olasilig: O.

Satirdaki her bir elemanin olma olasilig1 0 ile 1
arasindadir.

Su anki durumlar1 temsil eden bir satir vektorii ,
gecis matrisi 1le ¢arpilirsa bir sonraki adimda
oidilecek bir satir vektoru elde edilir.

Bir sonraki durum=[0,1 0,3 0,2 0,4]

A B C D
095 O 0.05 0
0.2 0.5 0 0.3
0 0.2 0 0.8
0 0 1 0
(095 O

02 05

0 0,2

| 0 0

Bir sonraki durum=[0,155 0,19 0,405 0,25]

Su anki durum vektoriinde tim satir toplami 1’e esittir.
Bir sonraki durum vektériinde tim satir toplami 1’e esittir.

0,

0
0
0
1

5

0
0,3
0,8

0 .




Gecis Matrisi

Bir matrisin gecis matrisi olabilmesi icin iki kosulu saglamasi gerekir.
Kosul-1: Her bir elemanin degeri O ile 1 arasindadir.

Kosul-2: Her satirdaki degerlerin toplami 1’e esittir.
Bu iki kosul olasilkik teoreminin temel kosullardir.



Derivatives and Integrals

Derivative Integral
d f(x
dx
The derivative of The integral of
d the function f(x) the function f(x)
Jix) N
evaluated at x=a o over the range
dx x=a gives the slope of x=b to x=c gives
Q the curve at x=a. ﬂ Xx) dx the area under
I : the curve between

Jix)

those points.

il X — b C N

Hesaplamanin temel calisma araclari olan tlrev ve integral,
sistem modellemenin her alanina nufuz eder.



Derivatives

* Bir fonksiyonun tirevi, x'in bir fonksiyonu olarak cizilen matematiksel
fonksiyon f(x)'in egrisinin egimi olarak geometrik olarak yorumlanabilir.
Ancak sistemin modellenmesi, basit geometrik uygulamanin ima
edebileceginden cok daha derinlere gider.

e TUrevin 6nemi, hiz, ivme, kuvvet vb. gibi bircok fiziksel varligin baska bir
niceligin anlik degisim oranlari olarak tanimlanmasi gerceginde
yatmaktadir.

* Tlrev, bu degisim orani icin kesin bir anlik deger verebilir ve istenen
niceligin kesin modellenmesine yol acabilir.



Integrals

Bir fonksiyonun integrali, matematiksel fonksiyon f(x) egrisinin altindaki alanin x'in bir
fonksiyonu olarak cizilmesi olarak geometrik olarak yorumlanabilir. Karmasik bir egrinin
altindaki alani yaklasik olarak belirlemek icin cok sayida blok cizdiginizi ve daha fazla blok
kullanirsaniz daha iyi bir cevap elde ettiginizi gérebilirsiniz.

Integral, size sonsuz sayida blok ¢cizmenin ve alan icin kesin bir analitik ifade elde etmenin
matematiksel bir yolunu sunar.

Bu, geometri icin cok onemlidir - ve bircok fiziksel varligin taniminin bir egrinin altindaki alan
gibi matematiksel bir bicimde ifade edilebildigi sistem modellemesi icin son derece dnemlidir.
Egrinin altindaki kicuk bir blogun alani, seridin genisliginin seridin yuksekligiyle
agirliklandirilmasi (yani carpilmasi) olarak distnulebilir.

Sarekli cisimlerin bircok 6zelligi agirlikli toplamlara baglidir ve tam olarak bunlar sonsuz
agirhkli toplamlar olmalidir - integral icin 6zel olarak hazirlanmis bir problem.

Cok sayida fiziksel problem ¢c6zimlerinde sonsuz toplamlar icerir ve bu da integrali fizik
bilimcileri icin olmazsa olmaz bir arac¢ haline getirir.




Tarev: Cozum Egrileri
Bir diferansiyel denklem y’=f(x,y) biciminde yazilabiliyorsa, bu esitlik dogrultu alani olusturmak icin yazilabilir.

Diferansiyel denklemler farklh gorinimler icerebilir. Genel ¢6ziim, y=ce”(x”*2 ) dir. Burada c, integral sabitidir.
Her c degerine karsin farkli bir c6zim egrisi bulunur. Bu egrilerin her birisi diferansiyel denklemini saglar.
Diferansiyel denklemlerin ¢6zimu olarak sonsuz fonksiyon bulunur. Sonsuz farkl fonksiyon sonsuz ¢6ziim
egrisini temsil eder. Belirli bir c degeri icin ise belirli bir egriyi temsil eder. Belirli bir baslangic kosulu icin belli bir
c degeri bulundugunda, bu ¢6ziime baslangic kosulunu saglayan 6zel ¢c6ziim elde edilmis olur. O da ¢6zim
egrilerinden bir tanesine karsilik gelir. Cozim egrileri hicbir zaman birbirini kesmez. Kesmesi sagma bir durum
olur; cinkl o zaman bir nokta icin iki ayri cozim egrisi olmus olurdu. Anlamsizlik olur. Her bir ¢c6zim egrisi,
genel cdziimdeki sabitin bir degerine karsilik gelir. Ozel ¢6ziim, ifade eden ¢dziim egrisi ise baslangic
degerlerini saglayan integral sabitinin bulunmasiyla ayirt edilir.
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Intelligent Systems as Feedback.



Akilh Sistemler

e Akilli sistem olabilmesi icin cikis sinyalinin ger beslemeli olarak sisteme giris yapmasi
gerekmektedir.

X(1)

=  Sistem *—» y(i)




Kontrol Sistemleri

Plant

Qutput

Reference
Input Error
—()—> Controller >
'Y
- Sensor
Feedback
Signal

General Structure of a Feedback Control System



Geri Beslemeli Sistemler

Surekli zaman sistemi, iki entegratorden ve iki skaler carpandan olusur. Cikt1 y (t) ve giris x (t) ile iliskilendiren bir
diferansiyel denklem yazin.

d* (1) dy(t)
S5 — 4]
dt- dt

2 f,
d”y(7) Mld}(r)

A2 dt

—ax y(1) + x(7)

+a, (1) = x(1)



Dogrusal durum uzayi! denklemlerinin matematiksel modeli

* D

u : "B"@L’f - - 'C"©—’P

A=

x(t) = A(t)x(t) + B(t)u(t)
y(t) = C(¢)x(t) + D(t)u(t)



System Function For A Closed-Loop System

* The transfer function of this system :

+ e(t)
E(s) = X (s) — R(s) = X (s) — G(S)Y (S) x(1) —'-(? | H(s) s > V(1)
Y (s) =H(s)E(s) = H(S)[X (s) —G(s)Y (s)] -
Q(sy =~ H)

X (s) 1+G(s)H(s)

r(t)

G(s) |-

* Black’s Formula: Kapali dongu transfer fonksiyonu su sekilde verilir:

* ileriye Yonelik Kazanc: Bir yazin kazancinin 1 oldugu giristen ¢ikisa giden ileri

Forward Gain
yolun toplam kazanci.

1—-Loop Gain

* Dongili Kazanci: tum sistemler tarafindan paylasilan kapali dongii boyunca
toplam kazang..

Transfer fonksiyonu: Cikis sinyalinin giris sinyaline oranisir. Genelde Laplace
donudsumu kullanilir. Laplace donltisimu ile zaman domenine gecis kolay
olabilmektedir. Ayrica modelin kararliligi hizl belirlenir.

Paydayi sifir yapan degerler kararsiz oldugu yerlerdir.


http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf
http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf

Stabilization of an Unstable System

* If P(s) is unstable, can westabilize the system by

inserting controllers? x(t) —(+)——>| ) F— P(s)
* Design C(s) and G(s) so that the poles of Q(s) are in the LHP: Compensator Plant
C(s)P(s)
Q(S) — G(s) |
1+ C(s)G(s)P(s)
* Example: Proportional Feedback (C(s) = K)
+
x(t) ——(+ )—— K 1 — y()
$ s-2 P(s) = —
s—2

C(s) =K
G(s)=1

* The overall system gain is:
K
_ K
Q) =~ =————0
1+ STet
s—2

> y(t)


http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf
http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf
http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf
http://stellar.mit.edu/S/course/6/sp08/6.003/courseMaterial/topics/topic1/lectureNotes/Lecture__20/Lecture__20.pdf

Second-Order Unstable System

* Try proportional feedback:

> y(t)

1 x(t) —— () —| c(s) =K [—> 521_ - -
P(S):SZ—_4 C(S):K G(S):l -
kK
s?—4 K
S) = —
QUs) 1 K s —4+ K
_I_ 2—4
S - _JATK — > 0, K <4
One of the poles is at Py = - ljivK =4, K=>4
Unstable for all values of K.
+ e(t) 1
* Try damping, a term proportionalto d / dt: x(1) > @ T Ke+ Kes ™ =S2.-a T
c
K, + K,s © o)
2 _ K, + K.,s
Q(s) = SK +4K s g2 1 "
14 1 2 S + KZS —+ Kl — 4
s® —4

* This system is stable as long as:
= K, > 0: sufficient damping force

= K, > 4: sufficient gain

> y(t)
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Example: First-Order System

* Consider a simple first-order system: +
1 (1) ———— — C(s) —— P(s)
H(s) = P T Compensator Plant
C(s)=K G(s)
G(s)=1
K
O (s) = C(s)H (s) _ 5+j§ _ K i
1+ C(s)G(s)H (s) , K s+ 2+ K
s+ 2
* The poleis at s, = -(2+K). Vary K from O to [ I
I rra E:Fm
K=0 K<0
< < = -
-2 (H-E -2 ':REE
Becomes more stable Becomes /ess stable

* Observation: improper adjustment of the gain can cause the overall system to become unstable.

y(t)
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Yapay Zeka Uygulama Alanlari



Yapay zeka hayatimiza ¢coktan girmistir.

* Insan zekasini yanlzca insana ait biyolojik organizmalara has olan gizemli birsey olarak disiiniriiz.
* Aslinda yapay zeka biz farkinda olmadan hayatimiza ¢coktan girmistir.

* Makinelerin akill davranmalari gercekten de saglanmaya baslanildi. Makineler de bizim gibi
ogrenmeye ve mantikli disiinmeye basladilar. Duygusal diisiinebilme adimlari ise arastirma ve
deneme asamasindadir.

* Yapay zeka insanlarin gelistirdigi uygulamalar batantddr.

 Makineler diinyayi bize benzer sekilde gordiklerinde, duyduklarinda anladiklarinda ve
ogrendiklerinde yapay olarak zeki kabul edilecektir.

 Insanlarile calisan yapay zeka robotlarin cogu programlama ile degil gérerek dgreniyorlar. Boylece
oncelikle onlara yapacaklari is 6gretiliyor. Endustride yapay zeka robot kollar, yapay zeka drone
robotlar. Kapiyi acip iceri girebilen, kosabilen, ziplayan, ters takla atabilen, insana cok benzeyen, ayirt
edilemeyecek kadar benzersiz robotlar.

e Suru zekasi, merkezi olmayan, kendi kendini organize eden sistemlerin toplu davranisina dayanan bir
tur yapay zekadir. Siri zekasi sistemleri tipik olarak, birbirleriyle ve cevreleriyle yerel olarak etkilesime
giren basit bir otonom popllasyonundan olusur. Merkezi bir kontrol yoktur. O halde suru
sistemlerinde ortak zeka nasil olusturulacak?

 Uretilen milyonlarca ilac literatiiriinden baska hastalik icin faydal olacak ilag belirlenebilir mi? Yapay
zeka tibbi uygulamalarinin heniz cok basindadir. Yapay zeka hangi ilaclarin size daha uygun oldugu,
hangi hastaliklara daha yatkin oldugunuz belirleyebilir.



Yapay zekanin amaci

* Yapay zekanin amaci insanlarin kapasitesini artirmaktir. Bu duyularimizda olabilir, bilgi birikimlerimiz de.

* Yapay zeka bir yardimci olarak gérilmelidir. Bu durumlarda onemli olan sey ne kadar gelisebildigini
gormektir.

* Yapay zeka herkese erisebilir olmalidir.

 Wright Kardeslerin yaptigi ilk ucan makine giinimuzdeki Boeing 787’nin yanina bile yaklasamazdi. Yapay
zekada bunlardan farkh degildir. Her dogru veya yanlis adim yapay zekanin gelisimine katkida bulunabilir.

* Gelecekte insanlar ile makineler arasindaki cizgi iyice bulanik hale gelecektir.

e Sadece kendi viicudumuzla sinirli olmayacagiz, kendimizi makinelestirecegiz, hatta biyolojik uzuvlarimizi
sentetik uzuvlara entegre edecegiz ve kendimizi bir kez daha kesfedecegiz.

* Yapay zeka vicudumuzu ve zihnimizi daha 6nce hayal edemeyecegimiz bir sekilde gliclendirecek.



Yapay Zekanmin Dokunmadig: Tek Bir Alan Kalmayacak

 |stesekte istemesekte bir yapay zeka gercegi ile karsi karsiyayiz; yapay zeka, makine 6grenmesi, Derin
Ogrenme ve robotlar
 Heyecan verici ve ayni zamanda korkutucu isler...

e Bilim ve teknolojinin en buylk bilim adamlari, silah Gretiminde yapay zeka kullaniminin tehlikeleri
hakkinda uyarilari da bulunuyorlar.

* Yapay zekanin gelistirilmesi insanligin sonu anlamina mi geliyor? Eger dogru ise bu teknoloji glivenli
hale nasil getirilecek?

* Yapay zeka ginumuzdeki ve gelecekteki en zorlu, en tehlikeli, hatta en imkansiz problemleri cozme
potansiyeline sahiptir.
* Yapay zeka tim yasam alanlari etkileyecek, dokunmadik tek bir alan kalmayacak.

e Bilgi caginin ronesansi, robotlarin insanlardan bagimsiz kendi baslarina cok daha fazla sey 6grenmeleri
ve yapamalari saglanacak.

* Yapay zekayi neden mi istiyoruz? Bilinclenmek adina, problemleri cozmek ve daha refah ve saglikli
olmak icin.

* Yapay zeka ile birlikte bilgisayarlar kendi programlarini tasarlamayi, disiinmeyi, yazmayi, uygulamayi
ve deneyim ile birlikte yetenek kazanmayi da 6greniyor olacaklar.



Yapay Zeka Uygulama Alanlan

e Bir dili anlamak yapay zeka tasarlamanin en buylk zorluklarindan birini olusturur. Diller detayli ve
karmasiktir, sabit kurallari olan bilgisayarlar icin bircok zorluk icerir. Dil ayni zamanda kolaylikla yanlis
yorumlanabilir. Diller arasi metin cevirisi. Tercimanlik hem de kendi aksaninda...

* Etkilesimli sohbet ortamlari. Bilgisayara bir tartisma basligi verildiginde, sistem oncelikle basligin anlamini
kavramaya calisir. Ardindan bir savunma insa ederken, kullanabilecegi potansiyel argiimanlari tespit
edebilmek icin milyonlarca makale tarar.

* Yapay zeka bir zamanlar bilim kurgu diinyasina aitti, artik her yerde her an karsimizda. Yapay zeka ile
beklenen en buytk kesif strtictustz arabalar olmustur. Strlcusuiz araclar: Arabalar, tirlar, is makineleri,
trenler, gemiler, ucaklar, drone. Siparislerin teslimatinda insansiz kurye araclari

* Yapay zeka alanindaki calismalar ilerledik¢ce vicudumuz ile teknoloji arasindaki cizgi hergin biraz daha
belirsizlesiyor. Yapay zeka duygularimizi gelistirebilir mi? Gérme engellilerin gérmesine yardimci olabilir.

* Gelismis yapay zeka sistemleriyle desteklenen sanal terapistler ve sohbet robotlari, zihinsel saglik destegi
saglamanin erisilebilir ve 6lceklenebilir bir yolunu sunuyor.

* Insandan bagimsiz kendi basina veri yiginindan d6grenerek, deneyim kazanarak karar veren, yorum yapan,
ongorude bulunan ve Ureten olarak farklh bir kisilik olusturan yapay zeka teknoloji turt hak ihlalleri
bakimindan “tehlike” yaratmaktadir. Veri yiginindan kendi basina kisilik davranisi sergileyen bilgisayar sistemi
ve yazilimlarin hukuki sorumlulugu nasil olacaktir?



Uygulama Alanlar:

* Yapay zeka ile daha iyi duyabilir ve gorebiliriz.
* Daha once sahip olmadigimiz yepyeni beceriler kazandirabilir.

* Yapay zeka kullanan bir doktor, laboratuvarda daha once hi¢ tasarlanmamis, aklli ilaclar
gelistirebilir. Buradaki akilli kavrami, ilacin etkin olacagi lokasyona gidip, oradaki
duruma gore dozu ayarlayip, tedaviye baslamasi ve sonucu raporlamasidir.

* Yasam suresi daha saglikh bir sekilde uzayabilir.

* Bilim insanlari ginimuzde yapay zeka sistemleri gelistirerek gelecegin yapay zeka yol
haritasini olusturmaya basladilar.
* Eger yapay zekayi dogru kullanirsak, yasam bicimlerimiz inanilmaz 6lctude farkli olacak

ve insanlik olarak; bu diinyada var oldugumuz andan itibaren bilinclenerek geldigimiz
noktada icimizdeki en degerli cevherler ortaya cikmaya baslayacak.



Yapay Zeka Uygulama Alanlar:

e Etkilesimli oyunlar

« Ozurlu, inme, yatalak olan hastalarin izlenmesi, temel ihtiyaclarinin
karstlanmasi, acil midahale

e Egitim, cocukluk ve ergenlik doneminde egitim, dil 6grenme, ders calisma
* Tip: Teshis, tani, tedavi, operasyon

* Gorme engelliler, isitme engelliler

* Elektronik organlar: eller, ayaklar ve digerleri

e Savas, savunma, saldiri silahlari ve sistemleri

e Asker asistani, yardimcisi, koruyucusu, yuk tasiyici
e Satis ve pazarlama

* Dolandiricilik tespiti

* Sosyal medya asistani

e Kural uygulayici mesleklerde uzman ya da asistan
e Dijital gorintu olusturma




Yapay Zekada Riskler

« Makineler zekilestikce ve kapasiteleri giderek daha cok arttikca, nerdeyse herkesin aklinda tek bir soru beliriyor. issizlik
artacak mi? Makineler ilk endustriyel devriminden beri insanlarin isini yapmaktadir. Bu siirecg fabrikalari ortaya ¢ikarmis
ve daha dnce hi¢ var olmayan makineleri ve is alanlarini ortaya ¢ikarmistir.

* Yapay Zeka uygulamalari mahremiyet algisina meydan okuyarak bizi duyacak, gorecek ve analiz edecek. Mahremiyetin
en onemli sebeplerden biri de gozetleme konusunda YZ’'nin muazzam bir potansiyele sahip olmasidir. Akilli
algoritmalari ile cevremize biraktigimiz biyolojik izler tespit edilip kimliginiz saptanabilir, 6tesinde ise soyledikleriniz
veya soylemek istedikleriniz duyulabilecek ve amaciniz anlasilabilecektir.

* Yapay zeka sohbet robotlarinin su an insanoglundan daha tehlikeli olmadigini fakat bazi potansiyel tehlikelerinin
oldukca korkutucu oldugunu belirterek, yakin zamanda insanoglundan daha zeki olabilecekler.

* Yapay zeka bir aractir, asistandir; bir doktor, bir miihendis isinde daha iyi olabilmek i¢in yardimci olacak bir aractir.
Insanoglu asistani olan yapay zeka ile daha yetenekli olacaktir.

e Bilim insaninin kesif stirecini, bilinclenmesini hizlandiran bir aractur.

* Yapay zeka her seyi bizim icin yapan cerceveler icine sokulamamalidir. Bize hikmeden, tim kontroll elimizden alan bir
glic olarak da gorulmemelidir.

* Teknoloji hedeflerimize ulasmamizi saglayan bir aractir. Teknolojinin kime hizmet edecegine biz karar vermeliyiz.



Surucusuz Arabalar

* Yapay zeka bir zamanlar bilim kurgu diinyasina aitti, artik heryerde her an karsimizda.
* Yapay zeka ile beklenen en buylk kesif stirticiiz arabalar olmustur.

* Araba kullanmak cok zordur. Her seyin yolunda gittigi siradan trafikte sorun yoktur. Kalabalik,
karanlik ve yagisli havalarda insanlarin bile zorlandigi kosullarda, yapay zekanin kapasitesini
asmaktadir.

* Insan hayati tehlikedeyken verilen anlik kararlar. Yol kenarinda futbol oynayan cocuklari
gorduglnde ne yapmali?

e Yapay zekanin deneyime bagl 6grenme becerisi, 6grendikleri deneyimleri digerler ile paylasmasi
artikca suruculsuz arabalar cok yakin zamanda sokaklari dolduracaktir.

* Gelecek onyilda 5 arabadan birinin strlcustz olacagi, arabalarin yarisindan fazlasinin ise yari
sirucuz olacagini ongorilmektedir.

e Sikisik trafikte otonom olan, cevresi hakkinda éngorude bulunan, arabanin tum sistemlerini
kontrol eden, yoneten, sofortn saglk durumunu ya da dalginhigini fark eden yardimci asistan
gibi...

* Guvenlik bu teknolojinin en 6nemli yonunua olusturuyor. Guvenlik ve gtivenirlik yapay zekanin ne
kadar iyi 6grenebilmesine baglidir.



Surucuz Arabalar

* Son birkac yildir, Wayma, Tesla ve Cruise gibi sirketler araclarini gercek diinya yollarina ¢cikaramaya basladilar.
* Arabalarin performanslarini artirmak icin milyonlarca kilometre yol katedildi.

 Son zamanlarda yasanan olimcul kazalar teknolojinin glivenirliligi konusunda endiseleri goz ontine serdi.
Slrucusuz arabalar, kazalar dahil gercek diinya olaylari deneylenip tim arabalar birbirleri ile deneyimlerini
paylasmaya basladiklarinda inanilmaz yetenekler kazanmis olacaktirlar.

e Sdrlcuz araba teknik olarak mimkuindur. Bu konuda olusan problemler zamanla cozilecektir.
* Arabalarin insanlarin gordugi seyleri gormesi, yaptigi seyleri yapmasi gerekmektedir.

e Surlcuz arabada kullanilan yapay zeka teknolojisi, ne goriiyorum sorusunu strekli yanitlamalidir. Buna algi
denir. Yapay zekanin en buyuk iliskilerinden biri de derin 6grenmedir. Yani topun yola firlayabilecegini
bilmelidir. Bunun icin ¢cok sayida senaryoyu hesaba katmasi ve tepki vermesi gerekir. Araba elde ettigi
goruntulere dayanarak objelerin ne oldugunu ve yoldaki seritleri tespit eder.

* Yapay zekanin cdzmesi gereken bir diger problem objelerin nasil hareket ettigini tahmin etmesidir. Buna
ongoru adi verilir. Nereye gidiyorum, buna planlama denir.

* Yol kenarinda futbol oynayan cocuklari gordigiimizde, insanlar bu cocuklarin yola firlayabileceklerini bilir.
Hizini keser. Oysa yapay zeka yanlizca yuvarlak bir objeye vuran insanlar gorur.

* Birdlsunlin su an 6 yasindaki bir cocuk icin stiriciiz araba énemli degildir. 12 yil sonra 18 yasina geldiginde
sirlcilz bir arabaya sahip olacaktir.



Ogretileni Yapan Yapay Zeka Robotlar

* |Insanlarile calisan yapay zeka robotlarin cogu
programlama ile degil gorerek 6greniyorlar.

* Boylece dncelikle onlara yapacaklari is 6gretiliyor.

* Geleneksel robotlar ile calisildiginda buyuk bir
sistem entegretoru gerekebilir.

* Yapmasl gerekenleri egiterek, is stureclerini
optimize ederek, butun slreci kendi basina ¢ozmesi
gerekmektedir.

* Robota gorevini goster, birak calissin..



Insan Gibi Bilincli Robotlar

e Kapiyi acip iceri girebilen, kosabilen, ziplayan, ters takla
atabilen, insana cok benzeyen, ayirt edilemeyecek kadar benzer
robotlar.

* Insan gibi konusan, insan gibi davranan en gelismis bir robot
yapilsa bile bilin¢c olmadigi siirece o asla bir birey olamaz.

* Yaslilar ya da 6zurluler ile ilgilenen, onlara yardimci olmasini
bilen ve onlarla iliski kuran bir robotun bilin¢li olmasi
gerekmektedir. Boylece kurdugu cimlelerde samimi olabilir.

* Eger gercek bilincli deneyimler ile hangi subjektif bilgi isleme
sureclerin ortustugl cozulebilirse iste o zaman gercek empati
becerisine sahip olan ve bize deger verebilen makineler
yapilabilir.

 Insanoglu gibi davranan yapay zeka degil insanogluna asistanhk
yapan yapa zekaya ihtiyac var.



Kendi kendine 0grenen makineler

 Her an cok daha hizli bir sekilde veri Gretiyoruz. Her dakika milyonlarca youtube yiklemesi, Google
aramasl yapiimaktadir. Yapay zeka hergtin bu verilerden yeni birsey 6greniyor.

* Internette gezinirken veri tabanina katkida bulundugumuz icin aslinda hepimiz bu deneyin bir parcas
oluyoruz. Veriler denizinde ylzlyoruz.

 GuUnumuzde yapay zeka sistemleri stirekli olarak bizleri takip ediyor ve hizmetlerini bizim secimimize
gore duzenliyorlar. Facebook haber kaynaginin icerigini secimlerinize gére belirlemektedir. Ayni
zamanda yapay zeka sistemleri uzay roketlerine rehberlik ediyor.

* Eskiyapay zeka sistemleri satrancta en usta oyunculari yenebiliyorlar. Hem de ihtiyac duyduklari
zekayi programlayanlar bizzat insanlar oldugu halde.

 Bundan sonraki model ise makinenin kendi kendine 6grenmesinin yolunu acmaktir.



Cocukluk Déneminde Ogrenme

Herkes farkl sekilde 6grenir ve kisisellestirilmis aletler 6grenmemize yardimci olur. Omiir boyu 6grenmenin
temelleri cocukluk yaslarinda bu yontemlerle atiimis olur.

Cocuklar icin cogu deneyim yenidir. O ile 8 yas doneminde cok sey 6grenilir.

Geliri dusuk ailelerden gelen 6grenciler geliri yliksek seviyeden gelen ogrencilere gore cok daha az kelime
duyuyor. Bu nedenle dusuk gelirli 6grenciler hayatlari boyunca 6grenme gicligu yasiyor. Bir cocugun
hayatindaki basarisini belirlemede ergen gelisiminin 6nemi cok buyutktir.

Yuva caginda cocuklar icin tasarlanmis kelime 6gretmeni uygulamasi aradaki boslugu kapatabilecegi
dusunitlmektedir. Bu uygulama ile bir kelime diyalogsal olarak gosteriliyor, cocuga resimli siklar sunuluyor,
cocuk dogru bildiginde kelimeyi yiyor ve cok lezzetli oldugunu soyliyor. Yanhs yapildiginda ise tikuruyor, bir kez
daha denemesi isteniyor.

Ik bakisda bu bir cocuk oyunu gibi gériilebilir. Biraz daha derine inilirse, yapay zeka, veri ve algoritma
toplayarak cocugun yanitlarina gore kelime seviyesini degerlendiriyor. Ardindan bir sonraki sevide cocugun
hangi kelimelere odaklanmasi gerektigine karar veriyor. Clinkii her cocugun 6grenme yolculugu farkhdir. En
ilginc olani ise bu uygulamada 6grenilen kelimeler hayatlari boyunca unutulmuyor. Daha ilginc olani ise yapay
zeka ve robotlar konusunda bilin¢leniyorlar. Bu uygulamadaki yapay zeka cocugun verdigi yanitlari takip ediyor
ve kelime bilgisini degerlendiriyor. Bir sonraki adimda ¢cocugun gosterdigi performansa dayali yeni kelimeler
uretiliyor. Kelimelerin hepsi cocuga ozel seciliyor. Sikinti ise kisiler cocukluktan itibaren izlenmeye
baslanilacaktir. Hayatin herhangi bir asamasinda ge¢cmisi 6nline gelecektir.



Ergenik doneminde ogrenme

Ergenlik doneminde hersey kisisellesmeye baslar. Yapay zeka hayat boyu 6grenme konusunda yol gosterici
olabilecektir.

Ozel ders alan 6grencilerin biyuk basari gosterdigi gorilmektedir.

Her bir 6grencinin seviyesi birbirinden farklidir. Yapay zeka teknolojisi ile egitim her bir 6grenciye gore
kisisellestirilebilecektir.

Geleneksel egitim her ne kadar degerli olsa da bu yaklasim tim 6grencilerin ihtiyacin duyuldugu yerde ve
zamanda gerceklestiriimesi zordur. Herbir 6grencinin seviyesi birbirinden farklidir. Yapay zeka teknolojisi ile
egitim her bir 6grenciye gore kisisellestirilebilecektir.

Disunun yetiskin 6grenciler ile konusan ozel ders 6gretmen, yapay zeka, calisma arkadasi olarak gorevi
gormektedir.

Ogrenci calisirken yaninda birisinin olmasinin ne kadar énemli oldugunu gdsteriyor.

Sanki yaninda iletisim kurabilecegi bir 6gretmen varmis gibi hissediliyor. Gercekten de insan gibi hissettiriyor.

Bu sistem sayesinde 6grencilerin sorduklari sorular, sorulara verdikleri yanitlarin dogru mu yanlis mi oldugu
gorulebiliyor. Konuyu cok sayida 6grenci anlamamis ise dersler yeniden ayarlanabiliyor. Kavrami anlatmanin
her tlrll yolu bulunup izleniyor. Gelecekte 6grenciyi anlayarak empati kurulabilecek.

Anlamakta zorlandigi noktalari tam olarak tespit ederek iletisimi ona gére uyarlayabilecek. Bu konu nihai yapay
zeka 6grenmenin ilk asamasindayiz.

Yapay zeka, 6grenme sekilerini degistiriyor ve zihni gelistiriyor.



Engellilerin ortadan kalkmasina yardimci olmak

* Yapay zeka ilerledikce vicudumuz ile teknoloji arasindaki cizgi hergiin biraz daha
belirsizlesiyor.

* Yapay zeka duygularimizi gelistirebilir mi? Gorme engellilerin gormesine yardimci
olabilir.

* Gece korligl hastaliginda gece karanliginda hicbirsey goremiyorsunuz. Hastaligin
ilerleyen asamasinda tlinel gérisu denen sorun ortaya cikiyor. Ardindan isik algisi
kayboluyor. Ondan sonra hicbir sey goremiyorsunuz. Bu durumda yol Gzerindeki
herseyi ezberlediginiz sirece hayatiniza devam edebiliyorsunuz. Gérme engelli
kosucular genelde iple ya da rehber kosucular ile hareket ederler.

* Yapay zeka uygulamasi ile bu probelem nasil ¢oézulir. Bir kol bandi ve cep
telefonu titresimi. Amac gorme engellinin ylirimesi asamasinda sanal bir koridor
yaratmak.

* Dogru yolda kosuldugu ve her seyin yolunda oldugu cevre anlatilarak bildiriliyor.

* Sistem 6nundeki insanlari, engelleri tespit eden bir algilayici grubu ile
desteklendiginde, arabalardaki park sensoru gibi calisiyor.

e Sehrin kalabalik caddelerinde ve glrultinin yogun oldugu, hava kosullarinin
berbat oldugu, GPS’in calismadigi, GSM kullanicilarin asiri fazla oldugu
durumlarda yapay zeka ne yapmali?



Gorme engellilerin gormesine yardimci olmak

* Amac gorme engellinin yurtiimesi asamasinda sanal bir koridor yaratmak.

e Akilli telefon, GPS koordinat sistemi, RFID etiketler ve makine 6grenmesi algoritmalari kullanilarak rota
belirleniyor. Sanal koridorun icerisinde kalinmasi saglaniyor.

* Cihazdan uyari geri bildirim alinmiyorsa, koridorun icinde olundugu anlasiliyor. Dogru yolda kosuldugu
ve herseyin yolunda oldugu cevre anlatilarak bildiriliyor.

e Koridorun disina dogru yonelildiginde hemen uyari bildirim veriliyor ve koridorun icine dogru
yonlendiriliyor.

* Sistem onundeki insanlari, engelleri tespit eden bir algilayici grubu ile desteklendiginde, arabalardaki
park sensoru gibi calisiyor.

* Sehrin kalabalik caddelerinde ve glrtltinin yogun oldugu, hava kosullarinin berbat oldugu, GPS’in
calismadigi, GSM kullanicilarin asiri fazla oldugu durumlarda yapay zeka ne yapmali?



Insan hayat: tehlikedeyken verilen anhk kararlar

* Yapay zeka direksiyonun basina gectiginde ne olacak?

* Yapay zeka bir zamanlar bilim kurgu diinyasina aitti, artik heryerde her an karsimiza ¢cikacakmis
gibi gorinuyor.

 Ford’un piza robotu yemekleri kapiniza getiriyor.
* Yapay zeka ile beklenen en buyuk kesif stiriciiz arabalar olmustur.

e Sdrucuz araba teknolojilerinde kullanilan yapay zeka uygulamalari yasama inanilmaz etkileri
olacaktir.

* Google’in test araclari, Tesla’nin otomatik arabalari hakkinda haberler sik sik duyulmaya baslandi.
e Araba kullanmak cok zordur.

* Herseyin yolunda gittigi siradan trafikte sorun yoktur. Kalabalik, karanlik ve yagisli havalarda
insanlarin bile zorlandigi kosullarda, yapay zekanin kapasitesini asmaktadir.

* Her yil trafik kazalarinda onbinlerce insan hayatini kaybediyor.
e Sdrlclz arabalar cogunlukla test pistlerinde kullanildi.



Psikolojide Yapay Zeka

* Gelismis yapay zeka sistemleriyle desteklenen sanal terapistler ve sohbet robotlari,
zihinsel saglik destegi saglamanin erisilebilir ve 6lceklenebilir bir yolunu sunuyor.

* Kapsam
incelikli

| veri kimelerinin analizi yoluyla yapay zeka, etkili tedavi stratejileriyle ilgili
caliplari tanimlamaktadir.

* Veriye o

ayali yaklasimlar ve terapi mudahaleleri bireyin spesifik 6zelliklerine gore

uyarlanmasina olanak taniyarak ruh saglig| tedavisinde basari sansini optimize
edebilmektedir.

e Psikolojik midahalelerin temel tasi olan Bilissel Davranisci Terapi (BDT), yapay Zeka
tarafindan desteklenmektedir. Sanal terapistler bireylere egzersizler araciligiyla rehberlik

ederken

ve kullanici yanitlarinin incelikli analizine dayanarak geri bildirim saglar.

e Algoritmalar, gecmis verilerin analizi yoluyla risk faktorlerini ve egilimleri tanimlayarak
saglik profesyonellerinin 6nleyici stratejiler ve midahaleler gelistirmesine olanak tanir.



Psikolojide Yapay Zekann (Al) Rolii

Teshis ve Degerlendirme

Duygu Tanima

Sanal Terapistler ve Sohbet Robotlari
Bilissel Modelleme

Tahmine Dayali Analitik
Norogoruntileme Analizi
Kisisellestirilmis Tedavi Planlari
Davranis Analizi

Etik Hususlar

10. Arastirma ve Veri Analizi
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11. Yardimci Teknolojiler
12. Ogretme ve Egitim



Otonom karar veren elektronik varhga hukuksal Kkisilik taninmasi

* Insandan bagimsiz kendi basina veri yig§inindan 6grenerek, deneyim kazanarak karar veren, yorum yapan,
ongorude bulunan ve Ureten olarak farkh bir kisilik olusturan yapay zeka teknoloji turi hak ihlalleri
bakimindan “tehlike” yaratmaktadir.

* Veriyiginindan kendi basina kisilik davranisi sergileyen bilgisayar sistemi ve yazilimlarin hukuki sorumlulugu
nasil olacaktir?

e Biyolojik olmayan varliklara hukuki kisilik taninip taninmamasina yonelik karar kavramsal oldugu kadar
pragmatik sonuclara da bagldir.

* Insanlara oranla daha uzun dmirli ve kendisini olusturan insanlarin varligindan bagimsiz elektronik
kisiliklere olan gereksinim artirmistir.

* Elektronik varliklara, kisilik hakki taninmasi, hukukun cizdigi sinirlar dahilinde haklara ve borglara sahip
olabilme imkani getirilmesi 6ngoérulmektedir.

 Insan zekasini, bilincini ve duygularini taklit eden davranislar tiretmesi ile yapay zekanin gercek anlamda bir
duyguya, bilince ve zekaya sahip oldugu anlamina mi gelecektir?

* Kisilik icin gerekli gorilen dnemli 6zellik, kendine 6zgl benlik duygusuna sahip olmaktir; hayata dair hayal ve
hedeflerin planlanip somutlastiriilmasina yonelik bir algiya sahip olmaktur.



Otonom karar veren elektronik varhga hukuksal kisilik taninmasi

« QOz-farkindalik sahibi stiper bir yapay zekaya bagimsiz kisilik taninmasi durumunda insanlar kontroli
kaybederek daha ustun bir varlik tarafindan yonetilme ve yonlendirilme tehlikesiyle karsi karsiya mi
kalacaklar?

* Biyolojik olmayan zekaya kisilik taninmasi, insanlari sorumluluktan muaf tutarak hukuka aykiriliklar
bakimindan caydiriciligin etkinligini azaltacagindan sorumluluk hukukunu da olumsuz yonde etkileyecektir.

* Bir varligin kisilik olarak kabul edilebilmesi icin hak sahibi olmaya ve bor¢ yuklenmeye ehil olmasi, buna bagl
olarak da ozgur iradeye sahip olmasi zorunludur. Meydana gelecek zararlar bu teknolojilerin arkasinda duran
insan veya sirketler tarafindan mi karsilanacaktir?

* Biyolojik insan algoritmalarini taklit eden bir modellemeye dayanilarak tretilecegi ongorulen insan benzeri
veni nesil yapay zekanin toplumsal yapiyla daha fazla butinlesecegi gercegi karsisinda, bu tur yapilarin
toplumsal yasam icerisinde bir statliye ihtiya¢c duyacagi aciktir.
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Siirit Davranisi



Siiri Zekasi - Swarm Intelligence (S1)

e Suru zekasi, merkezi o

Imayan, kendi kendini organize eden sistemlerin toplu

davranisina dayanan bir tlr yapay zekadir.

e Suru zekasi sistemleri tipik olarak, birbirleriyle ve cevreleriyle yerel olarak

etkilesime giren basit
* Merkezi bir kontrol yo
* Birbirleri arasindaki et
e SUrud zekasi: Takip etm

oir otonom populasyonundan olusur.

<tur.

ilesimler, stru zekasinin ortaya cikmasina yol acar.
e, birlikelikler olusturma, halden anlama, kaynasma,

ortak hedefe ydnelme, akin etme, egitilme, deneyim paylasma



Suru davranis

e Sduruler, ayrik birimlerden olusur, ancak genel hareket akici gérinur
— Konsept olarak basit, ancak gorsel olarak karmasik
— Rastgele dizili, ancak yuksek duzeyde senkronize (zaman ve yol akisinda birbirleriyle uyumlu)

— Merkezi kontrol ile baglanti yok goérinlyor, ancak kanitlar grup hareketinin yalnizca bireysel
birimlerin toplam sonucundan kaynaklandigini gdsteriyor.

* Doga suruleri iki dengeli, karsit davranistan olusur:
— Suruye yakin olma arzusu
— Surui icinde carpismalardan kacinma istegi

e Suruye yakin kalmak neden arzu edilir?
— Yirticilardan korunma
— Hayatta kalmanin iyilestirilmesi
— Etkili yiyecek aramasindan karli durumda olma
— Sosyal ve ciftlesme aktiviteleri icin avantajlar



Yapay Zekada
Riskler



Issizlik Artacak m?

 Makineler zekilestikce ve kapasiteleri giderek daha cok arttikca, nerdeyse herkesin aklinda tek bir soru
beliriyor. Issizlik artacak mi?

 Makineler ilk endustriyel devriminden beri insanlarin isini yapmaktadir. Bu stirec fabrikalari ortaya cikarmis
ve daha 6nce hic var olmayan makineleri ve is alanlarini ortaya cikarmistir.

* |s kaybi ve genis is alanlari dongiisu yillar icinde bir cok kez tekrar etti.
* Internet ve bilgi cagi bir cok isin ve toplumsal davranisin ortadan kalkmasina neden oldu.

 Ayni zamanda muzik ve eglence endustrisini tamamen degistirerek online pazar gibi yepyeni bir global
ekonomi yaratti ve sosyal medyada uygulama gelistiricisi gibi 20 yil 6nce hic duyulmamis isler ortaya cikti.

* Artik farkh bir caga girdik, bu cagda yapay zeka hayatimizin her alanina dokunacak. Yapay zeka sayesinde su
anda tahmin bile edemiyecegimiz milyonlarca yeni is alani ortaya ¢ikacak.

* Yapay zeka ile calisan robotik makineler, yapay zeka ile calismayanlarin yerlerini alacaklar. Onemli olan bu
teknolojileri kullanarak daha yuksek performanslarda calismak.



Mahremiyet

* Yapay Zeka uygulamalari mahremiyet algisina meydan okuyarak bizi duyacak, gorecek ve analiz edecek.

* Mahremiyetin en 6nemli sebeplerden biri de gbzetleme konusunda YZ'nin muazzam bir potansiyele sahip
olmasidir. Akilli algoritmalari ile cevremize biraktigimiz biyolojik izler tespit edilip kimliginiz saptanabilir,
otesinde ise soyledikleriniz veya soylemek istedikleriniz duyulabilecek ve amaciniz anlasilabilecektir.

 Gozler yerine kameralar, kulaklar yerine mikrofonlar ve gorduklerini anlayabilmeleri icin yapay zeka
uygulamalari gelistirilmektedir.

* Yapay zeka bilgisayar gorusu ile G¢ boyutlu alanlarda yolunu bulabiliyor. SGriictstz arabalar
cevresindekileri gorebiliyor. Bir kisinin viicut hareketlerinden, 6zellikle yliz ifadesinden merami
anlasilabiliyor. YUz analizi ile sokaklarda yuriyenlerin kimlikleri tespit edilebiliyor.

 Her an herhangi bir yerde bir fotografin icerisinde konu mankeni olabilirsiniz. Birden bire bazen yasal
sureclerde, bazen ise sanal ortamda ifsa edilebilirsiniz.

* Suan uygulamaya giren bir yapay zeka uygulamasi ile saniyeler icerisinde kimliginiz belirlenmekte,
yaptiginiz hatali bir davranis posta yoluyla evinize gonderilmektedir. Sosyal cevreniz belirlenip
arkadaslariniza neden gonderilmesin.



Insanlar ile makineler arasindaki cizgi

* [stemezek te, teknoloji Uizerimze yagmaya devam edecek.
* Enironi tarafiise bu teknolojileri evlerimize tamamen gonulli olarak sokmamiz.

* Evden cikip okula geliyorsunuz. Kisiliginiz, siyasi dlistinceniz, inanciniz, hatta kiskirtilip kiskirtilamayacaginiz bir yapay zeka
uygulamasi ile belirlenebilir.

e Sadece yuz goruntustne dayanarak kisilik 6zelliklerini 6ngdren yapay zeka uygulamalari hizmet vermeye basladi. Veritabani
yok. Gecmis deneyimlere dayanarak yiiziiniize bakilarak analiz yapiliyor. insanlar daha suc islemeden tespit ediliyor, onlarin
daha suc islemeden tutuklandigini dastntn.

* Yiz ifadelerinize dayanarak inancinizin, siyasi goristnuzin ya da bir sosyal sinifin bireyi olup olmadiginiz belirlenebilir. Bu
konuda yapilan calismalarin %75 oraninda dogruluk buldugunu biliyor musunuz?

* Yapay zeka birinin sadece yuzline bakarak suclu oldugunu anlayabilir mi? Bu konuda yapilan calismalarda hirsizlarin
belirlenme olasiliginin %90’a ulastigi gorilmektedir.

* Yapay zekayi kesinlikle insanlarin sorun ¢c6zme becerilerini gelistirmek ve onlari daha refah ve daha saglikli olmalari
saglanmalidir.

* Yapay zekanin insanligin bilinclenme slirecine katki vermek zorundadir.

 Uretilen milyonlarca ilac literatiiriinden baska hastalik icin faydali olacak ilac belirlenebilir mi? Yapay zeka tibbi
uygulamalarinin henlz cok basindadir. Yapay zeka hangi ilaclarin size daha uygun oldugu, hangi hastaliklara daha yatkin
oldugunuz belirleyebilir.



Yapay Zeka Konusunda Risk Degerlendirmesi

 OpenAl'nin ChatGPT'si ve Google’in Bard’i gibi yapay zeka botlari artik belirli standartlastirilmis testlerde
insan duzeyindeki zekayla rekabet edebiliyor.

* Yapay zeka sohbet robotlarinin su an insanoglundan daha tehlikeli olmadigini fakat bazi potansiyel
tehlikelerinin oldukca korkutucu oldugunu belirterek, yakin zamanda insanoglundan daha zeki olabilecekler.

* Yapay zeka, yetenek kazanarak, performans artirarak daha fazla guic elde etmesi gibi potansiyel bir tehlike
barindiriyor.

 Unutmayin gelistirmekte olan zeka tiru sahip oldugumuz zekadan cok farklidir.

* Bizler biyolojik sistemleriz, bunlar ise dijital. Dijital sistemlerin biyolojik sistemlerden en buyuk farki, sahip
oldugu bilgiyi baska bir platforma veya robota kopyalayabilmesidir, saklanmasi gerektiginde hortlatiimasidir.

e Bilgi yigini icerisinden izler takip edebilmekte, davranislar gelistirebilmektedir.
* Dolandiricilar insanlari daha kolay kandirabilecekler.

e Kaliteli bir 6gretmene erismenin son derece pahali oldugu giniumuzde egitimlerinden geri kaldiklarina ve
bu sorunun da yapay zekanin 6gretmen olarak kullanilmasiyla ¢ozulebilecektir. Yapay zeka, not verme ve
ders planlari hazirlama gibi isleri Ustlenebilir ve bu da 6gretmenlerin “6gretme” gorevlerine
yogunlasmalarini saglayabilir.

* Yapay zeka kanserli hastalari tespit edebiliyor.



Insanlan Karincalarin Durumuna Sokmamahyz.

e Karinca yuvasi bizim projenin icinde ise o yuvayi dagitmak bizi kott yapar mi? Amaclarimiz karincalarinki ile
ayni degil. Bu durum karincalar icin kotd sonuclar dogurur.

 Cocuk iken anne ve babamiz bizden daha zekiydiler. Korkulacak bir durum yoktu. Clinkt onlarin amaclari ile
cocuklarinin amaclari aynidir.

* Yapay zeka, daha iyi bir toplum olusturabilmek icin gelistirilecektir. Daha iyi, ilham verici bir gelecek yaratma
firsati sunacaktir.

* Yapay zeka bir aractir, asistandir; bir doktor, bir mihendis isinde daha iyi olabilmek icin yardimci olacak bir
aractir. Insanoglu asistani olan yapay zeka ile daha yetenekli olacaktir.

e Bilim insaninin kesif stirecini, bilinclenmesini hizlandiran bir aractir.

* Yapay zeka herseyi bizim icin yapan cerceveler icine sokulamamalidir. Bize hukmeden, tim kontrolli elimizden
alan bir glic olarak da gorulmemelidir.

* Teknoloji hedeflerimize ulasmamizi saglayan bir aractir. Teknolojinin kime hizmet edecegine biz karar
vermeliyiz.



Open Al



OpenAl

OpenAl, ABD merkezli yapay zeka arastirma sirketidir. Sirketin genel amaci insanliga fayda saglayabilecek
yapay zeka hakkinda gelecege yonelik pazar arastirma yapmak, moduller ve grafiksel ara yuzler
gelistirmektir.

2015 yilinda Sam Altman, Reid Hoffman, Jessica Livingston, Elon Musk, llya Sutskever, Peter Thiel ve
digerleri tarafindan San Francisco’da kurulmus ve toplamda 1 milyar dolar bagista bulunmuslardir.

Elon Musk ve Sam Altman, yapay genel zekadan kaynaklanan varolussal risk endiselerinden dolayi bu
sirketi kurduklarini aciklamistir. Musk 2018 yilinda yonetim kurulundan istifa etmis ancak bagisci olarak
kalmistir.

Microsoft 2019 yilinda OpenAl LP’ye 1 milyar dolarlik bir yatirrm saglamis ve Ocak 2023’te ikinci bircok
villik yatirim saglamistir; bu ikinci yatirrmin 10 milyar dolar oldugu bildirilmektedir. ChatGPT yazili cevap
veren yapay zeka uygulamasinin gelistiriimesi de OpenAl’a aittir.

OpenAl'nin potansiyeli ve misyonu, arastirmacilari bu sirkete cekmektedir; bir Google calisani, "Cok guclu
insan grubu ve buyuk 6lciide misyonu nedeniyle OpenAl icin Google'dan ayrilmaya hazir oldugunu”
soylemistir. OpenAl arastirmacisi Wojciech Zaremba, kendisine sunulan piyasadaki iki veya uc¢ kat daha
yuksek olan fiyat tekliflerini reddettigini ve yerine OpenAl'ye katilmayi tercih ettigini belirtti.



OpenAl

5 Aralik 2016'da OpenAl, bir yapay zekanin diinyadaki oyun, web sitesi ve diger uygulamalar tUzerindeki genel
zekasini 6lcmek ve egitmek icin kullanilan bir yazilim platformu olan Universe'yi piyasaya surd.

2020 yilinda OpenAl, buylk internet veri kimeleri Uzerinde egitilmis bir dil modeli olan GPT-3'G duyurdu. GPT-
3, sorularin dogal dille yanitlanmasini amacliyor, ancak ayni zamanda diller arasinda ceviri yapabiliyor ve tutarl
bir sekilde dogaclama metin olusturabiliyor. Ayrica, basitce "API" olarak adlandirilan iliskili bir API'nin ilk ticari
Urtnunun kalbini olusturacagini duyurdu.

2021 yilinda OpenAl, dogal dil tanimlarindan dijital gorintuiler olusturabilen bir derin 6grenme modeli olan
DALL-E'yi tanitti.

Aralik 2022'de OpenAl, GPT-3.5 tabanli yeni yapay zeka sohbet robotu ChatGPT'nin Ucretsiz 6nizlemesini
baslattiktan sonra medyada genis yer aldi. OpenAl'ye gore, onizleme ilk bes gtin icinde bir milyondan fazla
kayit ald.

Microsoft'un OpenAl'nin ChatGPT'sini Bing arama motoruna entegre etme cabalarinin bir parcasi olduguna
inaniliyor. Google, ChatGPT'nin baslatilmasinin ardindan, ChatGPT'nin Google'in bilgi kaynagi olarak yerini
tehdit edebileceginden korkarak benzer bir yapay zeka uygulamasini (Bard) duyurdu.

7 Subat 2023'te Microsoft, ChatGPT ile ayni temele dayanan yapay zeka teknolojisini Microsoft Bing, Edge,
Microsoft 365 ve diger urunlerinde insa ettigini duyurdu.14 Mart 2023'te OpenAl, hem bir APl (bekleme
listesiyle) hem de ChatGPT Plus'in bir 6zelligi olarak GPT-4' yayinladi.



Cok Yetenekli Yeni Asistan: GPT-4

 GPT-4 daha karmasik ve ntansl girdileri anlayabilir. OpenAl’ye gére, GPT-4 "cesitli
profesyonel ve akademik kriterlerde insan seviyesinde performans sergiliyor.

 GPT-4 cok modlu yeteneklere sahiptir. Sadece metin degil, ayni zamanda goruntl ve
video gibi diger ortamlari da isleyebilir.

* GPT-4 yuksek derecede yonlendirilebilirlik sunar. OpenAl ayrica, kullanicilarin modelin

ciktisini istedikleri sekilde etkileyebilecekleri ve ydnlendirebilecekleri konusunda
iddialidir.

* GPT-4 daha guvenli ve yararli yanitlar tretir. OpenAl, GPT-4’Gn zararli veya yanlis
bilgileri azalttigini ve kullanicilarin ihtiyaclarina uygun yanitlar verdigini sdyltyor.

 GPT-4 performans iyilestirmeleri sunar. OpenAl, GPT-4’Un onceki strtimlerine gore
daha hizli ve verimli oldugunu belirtiyor.



Cok Yetenekli Yeni Asistan: GPT-40

e OpenAl'in GPT-40 hizmeti ile yapay zekanin kullanimi oldukca arti ve kolaylasti. Yapay zeka sizi ve
cevrenizi gorerek sizinle sohbet etmekte veya sorunlariniza ¢ézum yollari tretebilmektedir.

e GPT-40, ses, metin ve goruntl tUzerinde mantik yiritme yetenegine sahip, bu da gercek zamanli
konusma, duygusal durumlari algilama ve canli akislari yorumlama gibi yenilikleri beraberinde
getiriyor.

* Dogal sesle konusarak metinleri duygusal bir sekilde okuyabiliyor.

* Gercek zamanli anlik ceviri yapabiliyor.

e Sizi gorerek duygu durumunuzu tahmin edebiliyor ve bu konuda tavsiyeler veriyor.

* (Cevrenizde gorduglinuz seyleri taniyabiliyor ve size rehberlik edebiliyor.

 GPT-40, matematik problemlerini c6zmede kullanicilara akici bir sekilde yardimci oluyor. Gercek
zamanli olarak videolari gérebilen bu model, bir matematik problemini ¢cozerken kullaniciya adim
adim rehberlik ederek sanki 6zel bir 6gretmen gibi destek sagliyor.

* Grafikleri okuma ve kod yazimi gibi gorevleri yerine getiren model, gercek zamanli olarak duydugu
ve gordugl her seyi yorumlayabiliyor.

e GPT-40’nun terciime yetenekleriyle Italyanca ve Ingilizce arasinda simultane terciime yaptigi
belirtildi. Model 50 dili destekliyor ve video goriuntulerinden kisilerin duygularini okuyabiliyor.



DeepSeek

* DeepSeek, yapay zeka (Al) ve dogal dil isleme (NLP) teknolojilerini kullanan
gelismis bir dil modelidir. Insan dilini anlama, yorumlama ve Uretme
yveteneklerine sahiptir. Buyuk veri setleriyle egitildigi icin karmasik sorulara
vanit verebilir, metin Uretebilir ve cesitli alanlarda insanlara yardimci olabilir.

* DeepSeek, “transformer” adi verilen bu yapi, milyarlarca parametreye sahip
bir sinir agindan olusuyor. Yani, devasa bir bilgi agiyla calisiyor. Peki bu bilgiyi
nereden aliyor? Tabii ki internet! Kitaplar, makaleler, web siteleri ve daha
bircok kaynaktan toplanan verilerle besleniyor. Bu sayede, dilbilgisi kurallarini
ogreniyor, baglami anliyor ve hatta yeni bilgiler tGretebiliyor.



Deepseek ve Chatgpt karsilastirmasi
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Yapay Zekada
Etkin Gorev Ustlenen Akilh Aracilar
(Al-Agents)



Yapay Zekada (YZ) Etkin Gorev Ustlenen Akilh Aracilar

* s akisini tasarlayarak ve mevcut araclari kullanarak bir kullanici veya baska bir sistem adina
gorevleri otonom olarak yerine getirebilen bir sistem veya programi ifade eder.

e Karar alma, problem ¢c6zme, dis ortamlarla etkilesim kurma ve eylemleri yiritme gibi cok
cesitli islevleri kapsar.

 Karmasik gorevleri cozmek icin cesitli uygulamalarda konuslandirilabilir. Kullanici girdilerini
adim adim anlamak, yanitlamak ve harici etkin gorev Gstelenen araclar ne zaman is
birliktelikler yapabileceklerini belirlemek icin gelismis teknikleri kullanir.

* Guncel bilgileri elde etmek, is akisini optimize etmek ve karmasik hedeflere ulasmak icin
otonom olarak alt gorevler olusturmaya yonelik arka ucta belirleyici etkin uygulamalar
kullanir.

e Etkin gorev Ustlenen akilli aracilar zamanla kullanici beklentilerine uyum saglamayi da 6grenir.
Program gecmis etkilesimleri hafizada saklamak ve gelecekteki eylemleri planlama yetenegi,
kisisellestirilmis bir deneyimi ve kapsamli yanitlari tesvik eder.

* Etkin gorev Ustlenen akilli aracilar is stireclerini, insan mudahalesi olmadan gerceklestirilebilir
ve bu Al sistemlerinin gercek dinya uygulamalari icin olasiliklari genisletir.



Al-Agents

Al Agents’larda en blyik oyuncular OpenAl, Anthropic, Google, Meta ve Deepseek.

e Sadece OpenAl'nin ChatGPT'sini, Cimn’in DeepSeek uygulamasini veya Google'in Gemini'sini kullanmaya devam
etmeyi secerseniz, diger saglayicilardan yararlanmanin firsatlarini kacirirsiniz.

 ChatGPT, CoPilot ve Gemini gibi populer Al servisleriyle mesajlariniz, sorgulariniz ve oturumlariniz, kullanici adiniz
ve parolanizla korunan saglayici sunucularinda kalir. Bu, cok seyi kesfetmek icin harikadir ancak uzun vadeli Al
zekasi olusturmak icin koti ve berbat bir fikirdir.

* Bir sirket ortaminda, personel egitimi sirasinda, yeni ise alinan bir calisanin selefinin Al sohbet gecmisine erismesi
gerekebilir.

* Yapay zekada etkin gorevler Ustlenecek ve izleyicileriyle etkilesim kuraca ve onlara deger saglayacak yapay zeka
araclari artik daha fazla para kazandiriyor. Benimseme ve uygulama spektrumunda bir yerde olabilirsiniz ve
yetismek icin ne yapacaginiz konusunda bunalmis hissedebilirsiniz. Internetteki en son Al modelleri ve araclari
kullanilarak Al etkin gorev Gstlenen uygulamalar gelistirmeye olanak taniyan platformlar tercih edilmelidir.

* Bu platformlar ChatGPT, CoPilot ve Gemini gibi populer Al servislerinin sagladigl tum 6zelliklerle ve hatta cok daha
fazlasiyla birlikte gelir. Kod tabanini sunucularinizda barindirabilir, boylece 6zel Al veya 6zel LLM servisinize
donusebilirsiniz. Erisimi ekip Uyelerinizle veya halkla paylasabilir ve Al Agents’lar kullanicilarin sorularini
yanitlamaya basladiginda para kazanabilirsiniz.

 LLM'ler (Large Language Model) olarak da bilinen buyulk dil modelleri, buyilik miktarda veri Gizerinde dnceden
egitilmis cok buyuk derin 6grenme modelleridir. Temel donusturucu, bir kodlayici ve 6z dikkat yeteneklerine sahip
bir kod ¢ozliciden olusan bir dizi sinir agidir. Kodlayici ve kod ¢ozicd, bir metin dizisinden anlamlar ¢ikarir ve
icindeki kelimeler ve ifadeler arasindaki iliskileri anlar.



https://aws.amazon.com/what-is/deep-learning/
https://aws.amazon.com/what-is/neural-network/

Al Agents Olusturulmasi

Birden fazla Al Agent olusturma ve yonetme olanagina erisilir: Birden fazla Al Agents'a gorevlerle ilgili
sorgular gonderilir ve dogru yanitlar alinir.

Al Agents uygulamalarini kullanilmasi icin 6deme yapilir. Odemeler Code Wallet tarafindan
desteklenmelidir.

Al Agent'larinizi bir URL-Web sayfasi kullanarak 6zel veya herkese acik gruplarla paylasilir.
Kullanicilardan Al Agent'larinizi kullanmak icin 6deme isteyebilirsiniz.

Yapay zeka modeline kolayca erisilerek gérintu, ses, 3 boyutlu eserler, video, belge ve cok daha
fazlasini olusturulur.

Acik kaynakli Sistem Istemi Kittiphanesi olusturulur

OpenAl, Claude, TogetherAl gibi birden fazla LLM saglayicisina sansursiz ve kisitlamasiz erisilir.
Belgelendirilmis REST APl'lerini kullanilarak mevcut uygulamalar kolayca entegre edilir.

Bir magaza yoneticisi veya alisveris asistani olusturulur.

Sosyal medya hesaplarinizi baglayin ve Al Agent'iniz sizin adiniza mesajlari iletsin veya icerik yayinlasin.

Al Temsilci periyodik olarak bir gorev calistirmasini ve bagli sosyal medya hesabina veya e-postaya bir
yanit gondermesi saglanir.

E-posta baglanir ve Al Agent'inizdan bir calisan gibi e-posta gdnderilir, iletilir veya yanitlanir.
Oturum acmak icin web3 kullanilir. Islemler sorgulanir ve analiz edilir.



Girisimci Olarak AI-Agents

Otonom Al Agents’larda bir artis olacagini 6ngorultyor. Yapay Zeka agents’lar, video icerigi olusturmaktan
sosyal medyada tanitmaya, izlenme suresini optimize etmeye ve Urun veya reklamlar araciligiyla paraya
donustirmeye kadar uctan uca surecleri yonetebilmektedir. Bu tlr yetenekler, yapay zeka destekli
verimliligin yalnizca insan emegiyle degil, ayni zamanda diger yapay zeka sistemleriyle de rekabet ettigi
derin bir ekonomik donustimun habercisidir. Bu, is kaybi, rekabet ve ticari ortamlarda otonom Agents’larin
konuslandirilmasinin etik hususlari hakkinda kritik sorulari giindeme getirmektedir.

GitHub Copilot ve dusuk kodlu platformlar gibi araclarla, gelistiriciler is yuklerinin 6nemli kisimlarini zaten
devrediyorlar. Herkesin islevselligini dogal dilde tanimlayarak yazilim talep edebilecegi ve yapay zeka
sistemlerinin onu otonom olarak Gretmesini ve dagitmasini tetikleyebilecegi yakin bir gelecege hazirlaniyor.

Yazilim olusturmanin yapay zekaya devredilmesi, geleneksel yazilim modeline meydan okuyabilir. Yapay
zeka Agents’larin gelistirilmesi ve bakimi kolaylastirdikca, isletmeler geleneksel gelistirme donglleri yerine
Ozellestirme ve hizli dagitima vurgu yapan bir paradigma degisimi gorebilir. Otonom yapay zekada otonom
etkin gorev Ustlenicilerin yaygin bir sekilde benimsenmesi rekabeti artirabilir, calisanlari yerinden edebilir ve
teknoloji erisiminde esitsizlikler yaratabilir.



Girisimci Olarak AI-Agents

 Insan yaraticihginin Al verimliligiyle bitinlestirilmesi dengeli benimseme stratejilerine olan ihtiyaci
vurguluyor. Al sistemleriyle etkilesim kurmak, sinirlamalarini anlamak ve islevselliklerini yinelemeli olarak
iyilestirmek, riskleri azaltirken potansiyellerini en Ust diuzeye cikarmak icin elzem olacaktir.

* Metin girdilerine dayali aninda gorunti olusturmadan gercek zamanli transkripsiyon ve diizenlemeye kadar,
Al araclari yaraticilarin fikirlerini benzeri gorilmemis bir hiz ve hassasiyetle hayata gecirmelerini sagliyor.
Profesyonelleri, Gretkenligi ve yeniligi artirmak icin yeteneklerinden yararlanarak Al teknolojilerini
kesfetmeye ve denemeye tesvik ediyor. Al'nin glicli yonlerini benimserken sinirlamalari konusunda dikkatli
kalarak toplum, donusturuicu potansiyelini sorumlu bir sekilde kullanabilir.

* Yapay zeka odakli bir gelismeye hazirlanmanin aciliyetinde politikacilar, egitimciler ve isletmeler, otonom
agents’larin etkilerini is birligi icinde ele almali, esit firsatlar ve etik dagitim saglamalidir. Otonom olarak
gelir elde edebilen Al agents’larinin yikselisi yalnizca teknolojik bir donim noktasi degil, ayni zamanda
toplumsal bir dontim noktasidir. Farkindaligi, yenilikciligi ve kapsayiciligi tesvik ederek bu déntsturicl
cagda etkili bir sekilde yol alabiliriz.



Nasil Para Kazanirsiniz

* Internetteki en son Al modellerini ve araclarini kullanarak Al

Ajanlari olusturmaniza olanak taniyan bir platformlar tercih
edilmelidir.

* Bu platformlar ChatGPT, CoPilot ve Gemini gibi populer Al

servislerinin sagladig) tum 6zelliklerle ve hatta cok daha fazlasiyla
oirlikte gelir.

* Kod tabanini sunucularinizda barindirabilir, boylece 6zel Al veya 6zel
LM servisinize donusebilirsiniz. Erisimi ekip Uyelerinizle veya halkla
naylasabilir ve kullanicilar Al Agents’lar sorulari yanitlamaya
nasladiginda para kazanabilirsiniz.




Sonug

Insan bilgi deposunu nesilden nesle aktaran ve genisleten tek canli taradur.

Yazyillarin biriken bilgisi; disunmeyen, disinmek istemeyen veya disinmesi yasaklanan
insanin hayatindan hizlica kaybolmaktadir.

Insanin farki, hayatini stirdiirmek icin asil gerekli olan akilla ilgilidir: insanin ihtiyaci olan
her sey, onun akli tarafindan kesfedilmek ve onun emegiyle lGretilmek zorundadir.

Insanoglu sonsuza dek hayatta kalmasini 6zgirce gelistirecegi bilinclenmeye borclu
olacaktir.

Bir baska aleme yolculuk icin bilinclenme okuludur, bu diinya! Cunkd, bilinclenme ile
insanoglu dlimsuazligunu kesfetmistir.

Degismek icin mikemmel olmak zorunda degilsiniz; mikemmel olabilme yolunda
ilerlemek icin degismek zorundasiniz... Mikemmel oldugunuzu distnidyorsaniz
6lmussinuzdar!!!
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